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WARNUNG

Lesen Sie alle Sicherheitshinweise und Anweisungen. Versdumnisse bei der Einhaltung der Sicherheitshinweise und Anweisungen kénnen
elektrischen Schlag, Brand und/oder schwere Verletzungen verursachen. Bewahren Sie alle Sicherheitshinweise und Anweisungen fiir die
Zukunft auf.

WARNING

Please read all safety instructions and directions. Failure to comply with the safety instructions and directions can cause electric shock, fire
and/or serious injuries. Please retain all safety instructions and directions for future reference.

AVERTISSEMENT

Veuillez lire toutes les consignes de sécurité et instructions. Tout non-respect des consignes de sécurité et instructions risque d'étre a
l'origine de décharges électriques, d'incendies et/ou de blessures graves. Conservez toutes les consignes et instructions pour pouvoir les
relire a tout moment.

AVVERTENZA

Leggere tutte le avvertenze di sicurezza e le istruzioni. La mancanza del rispetto delle avvertenze di sicurezza e delle istruzioni possono
causare scossa elettrica, incendio e/o gravi lesioni. Conservare tutte le avvertenze di sicurezza e le istruzioni per il futuro.
WAARSCHUWING

Lees alle veiligheidsaanwijzingen en instructies. Nalatigheid bij het naleven van de veiligheidsinstructies en aanwijzingen kan elektrische
schok, brand en/of ernstige letsels veroorzaken. Bewaar alle veiligheidsaanwijzingen en instructies voor later gebruik.

ADVERTENCIA

Lea todas las indicaciones de seguridad e instrucciones. Si no se cumplen las indicacionesde seguridad e instrucciones, se pueden producir
descargas eléctricas, incendios y/o lesiones graves. Guarde todas las indicaciones de seguridad e instrucciones para el futuro.
VAROITUS

Lue kaikki turvaohjeet ja kayttoohjeet. Laiminlyonti turvaohjeiden ja kayttdohjeiden noudattamisessa voi aiheuttaa sahkdiskun, tulipalon ja/tai
vakavia vammoja. Sailyta kaikki turvaohjeet ja kéyttoohjeet tulevaisuuden varalle.

VARNING

Lés alla sakerhetsanvisningar och anvisningar. Underlatenhet att folja sékerhetsanvisningar och anvisningar kan orsaka elstétar, brand
och/eller allvarliga personskador. Behall alla sékerhetsanvisningar och anvisning for framtida anvandning.

ADVARSEL

Laes alle sikkerhedshenvisninger og instruktioner. En manglende overholdelse af sikkerhedshenvisningerne og instruktionerne kan fare til
elektrisk stad, brand og/eller alvorlige kvaestelser. Opbevar alle sikkerhedshenvisninger og instruktioner til fremtidig brug.
NPEAYNPEXAEHUE

MpouwnTalite BCce npaBuna M MHCTPYKLMKM NO TeXHUKe Ge3onacHocTH. HecobniofeHme 3TX NpaBun v MHCTPYKLIA N0 TeXHUKe BesonacHoCTH
MOXET MPUBECTU K MOPaXeHWI0 JNEKTPUYECKUM TOKOM, BO3rOpaHWio u/unn ApyrM cepbesHbiM Tpasvam. CoxpaHuTte Bce npaBuna w
MHCTPYKLIMM N0 TEXHWKe Ge3onacHOCTH Ans AanbHEILEro MCNonb3oBaHUA.

OSTRZEZENIE

Przeczyta¢ wszystkie przepisy bezpieczenstwa i wskazowki. Zaniedbanie przestrzegania przepisdw bezpieczenstwa i wskazéwek moze
prowadzi¢ do porazenia pradem, pozaru i/lub cigzkich zranien. Zachowa¢ wszystkie przepisy bezpieczeristwa i wskazowki na przysztosc.
UPOZORNENi

Prectéte si vSechna bezpecnostni upozornéni a pokyny. Zanedbani bezpegnostnich upozornéni a pokynt mize zpUsobit zasah elektrickym
proudem, pozar a/nebo vézna zranéni. VSechna bezpecnostni upozornéni a pokyny si ponechejte pro pozdéjsi pouziti.

OPOZORILO

Preberite vsa varnostna opozorila in napotke. Neupostevanje varnostnih opozoril in napotkov lahko povzro€i udar elektriénega toka, pozar
in/ali hude telesne poSkodbe. Vsa varnostna opozorila in napotke shranite za prihodnjo uporabo.

VYSTRAHA

Precitajte si bezpecnostné pokyny a instrukcie. Nedbalé dodrZiavanie bezpecnostnych pokynov a instrukcii moze sposobit Gder elektrickym
pradom, poziar a/alebo tazké zranenia. Uschovajte si vSetky bezpeénostné pokyny a instrukcie pre mozné budice pouzitie.
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DE - EG Einbauerkldrung

Wir bescheinigen hiermit, dass der Frasmotor FM 1650 PV-LO den angefiilhten EU-Richtlinien entspricht. Vor
Inbetriebnahme des Frasmotors muss durch den Betreiber sichergestellt werden, dass die Kombination aus unvollstandiger
Maschine {(FM) und der kundenspezifischen Maschine den Anforderungen der aktuell giiltigen Richtlinien entspricht.
Bevolimé&chtigter fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen flir die unvolisténdige Maschine: Mafell AG

GB - EC - Declaration of Incorporation

We herewith certify that the milling motor FM 1650 PV-LO complies with the specified EU directives. Before initial operation
of the milling motor, the operating company must ensure that the combination of incomplete machine (FM) and customised
machine complies with the requirements of the currently valid directives. Authorised person for the compilation of the
technical documentation for the incomplete machine: Mafell AG

FR - Déclaration d'incorporation CE

Nous aftestons par la présente que le moteur de fraisage FM 1650 PV-LO satisfait aux directives UE indiquées. Avant la
mise en service du moteur de fraisage, l'exploitant doit assurer que fa combinaison résultant de la machine incompléte (FM)
et de la machine spécifique au client satisfasse aux exigences des directives actuellement en vigueur. Fondé de pouvoir
pour la constitution de la documentation technique de la machine incompléte ; Mafell AG

IT - Dichiarazione di incorporazione CE

Con la presente certifichiamo che il motore di fresatura FM 1650 PV-LO & conforme alle seguenti direttive UE applicabili.
Prima di mettere in funzione il motore di fresatura, il gestore deve assicurarsi che la combinazione di quasi-macchina (FM) e
macchina specifica del cliente corrisponde ai requisiti delle direttive attualmente in vigore. Responsabile per la composizione
della documentazione tecnica della quasi-macchina: Mafell AG

NL - Europese inbouwverklaring

Hiermee bevestigen wij dat de freesmotor FM 1650 PV-LO aan de vermelde Europese richtfijnen voldoet. Voor de
inbedrijfstelling van de freesmotor moet de exploitant zich ervan vergewissen dat de combinatie van de niet-voltooide
machine (FM) en de specifieke machine van de klant beantwoordt aan de actueel geldende richtliinen. Verantwoordelijke
voor de samenstelling van de technische documentatie van de niet-voltooide machine: MAFELL AG

ES - Declaracion de incorporacion UE

Por la presente declaramos que el motor de fresado FM 1650 PV-LO cumple las directrices de la UE indicadas. Antes de la
puesta en marcha del motor de fresado, el operador se debe asegurar de que la combinacion de la maquina incompleta
(FM) y la maguina especifica del cliente cumplen las directrices vigentes actualmente. Representante encargado de la
recopilacion de documentacion técnica para la maquina incompleta; MAFELL AG

Fl - EY - asennusselvitys

Vakuutamme taten, ettd jyrsinmoottori FM 1650 PV-LO on ilmoitetiujen EU-direkfiivien vaatimusten mukainen. Ennen
jyrsinmoottorin - kdyttéonottoa kéyttdjdn on varmistettava, ettd yhdistelmd epétiydellisestd koneesta (FM) ja
asiakaskohtaisesta koneesta on nykyisin voimassaolevien direktiivien vaatimusten mukainen. Valtuutettu epétaydellisen
koneen teknisten asiapaperien kokoamiseen: Mafell AG

SV - EG - inbyggnadsfdrklaring
Vi hamed att frismotom FM 1650 PV-LO motsvarar de angivna EU-direktiven. Innan farsmotom tas i drift maste
driftansvarig sakerstalla att kombinationen av ofullstdndig maskin (FM) och den kundspecifika maskinen uppfyller kraven i de

aktuella giltiga direktiven. Befuliméaktigad fér sammanstaliningen av de tekniska underlagen for den ofullsténdiga maskinen:
Mafell AG

DK - EF - inkorporeringserklaering
Vi attesterer hermed, at freesemotoren FM 1650 PV-LO er i overensstemmelse med de angivede EU-direktiver. For
freesemotoren tages i brug, skal den driftsansvarlige sikre, at kombinationen af delmaskine (FM) og kundespecifik maskine

overholder kravene, der findes i det aktuelle direktiv. Efterfalgende personfiirma er befuldmaegtiget til at samle det tekniske
materiale til delmaskinen. Mafell AG



RU - Aeknapauus EC o COOTBETCTBNYM KOMNIOHEHTOB

HacTonumm Mbl ynocrosepsem, 4ro ¢pesepHblid Asuratens FM 1650 PV-LO cooTBETCTBYET NPUBEREHHEIM AUPEKTUEAM
EC. MNepen sBogom 8 akcrinyatauuio pesepHOro AeuraTens onepatop GONMXKEH YGemuTscs, 4TO KOH(Urypauus w3
HENONHOW MaWwwHL (FM) W MaLMHbEl, W3rOTABNMBAEMOM MO MHIMBMAYANLHOMY 3aKkasy, COOTBETCTBYeT TpeboBaHMAM
DEACTBYIOWNX AMPEKTUB. FTULO, YNONHOMOYEHHOE COCTABNATL TEXHUIECKYKD AOKYMEHTALMIO AN HENONHON MalmHbl: Mafell
AG

PL - Deklaracja wiaczenia UE

Niniejszym potwierdzamy, Ze silnik frezarski FM 1650 PV-LO speinia wymagania wyszczegolnionych dyrektyw UE. Przed
uruchomieniem silnika frezarskiego wiasciciel musi sig upewnic, ze polaczenie maszyny nieukoriczonej (FM) z maszyng
klienta spetnia wymagania aktualnie obowiazujacych dyrektyw. Administrator cdpowiedzialny za zestawienie dokumentacji
technicznej maszyny nieukonczonej: Mafell AG

CS - ProhlaSeni o vestavbé ES
Timto potvrzujeme, Zze motor na frézovani FM 1650 PV-LO spliiuje poZadavky uvedenych smémic EU. Pfed uvadénim
motoru na frézovani do provozu musi provozovatel zajistit, aby kombinace sestavajici z nedpiného stroje (FM) a

specifického zakaznického stroje spliiovala poZadavky aktuéing platnych smémic. Osoba zplnomocnéna sestavovanim
technickych podkladd pro netipiny stroj: Mafell AG

SL - ES Izjava o vgradnji

S tem potrjujemo, da motor rezkalnika FM 1650 PV-LO ustreza navedenim direktivam EU. Pred zagonom motorja rezkalnika
mora upravijavec zagotoviti, da kombinacija nepopolnega stroja (FM) in stroja, specifitnega za uporabnika, ustreza
zahtevam trenutno veljavnih direktiv. Poobladgena oseba za pripravo tehnigne dokumentacije za nepopoln stroj: Mafell AG

SK - Vyhlasenie ES o zaloZeni

Tymto potvrdzujeme, Ze motor frézy FM 1650 PV-LO zodpoveda uvedenym smemiciam EU. Pred uvedenim motora frézy do
prevadzky musi obsluha zabezpecit, aby kombinacia nedipiného stroja (FM) a stroja $pecifického pre zakaznika spifiala
poZiadavky aktualne platnych smemic. Osoba poverend vyhotovenim technickych podkladov pre netipiny stroj: Mafell AG

2014/30/EU EN 62841-1, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3,
2011/65/EG EN 55014-1, EN 55014-2, EN 12100

FM 1650 PV-LO Art.-Nr. 9M0801

Mafell AG

Beffendorfer Str. 4
D - 78727 Obemdorf, den 15.09.2022

/’M anch R PP .

/" Dipl-Ing. Mattyids Krauss i. V. Dipl.-Ing. Harald Schmid, MBA
Vorstandsvorsitzender / CEO Leitung Entwicklung und Konstruktion
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1 Zeichenerklarung

o

Dieses Symbol steht an allen Stellen, an denen Sie Hinweise zu lhrer Sicherheit
finden.

Bei Nichtbeachten kénnen schwerste Verletzungen die Folge sein.

Dieses Symbol kennzeichnet eine moglicherweise schédliche Situation.

Wenn sie nicht gemieden wird, kann das Produkt oder Gegensténde in seiner
Umgebung beschadigt werden.

Dieses Symbol kennzeichnet Anwendertipps und andere niitzliche
Informationen.

2 Erzeugnisangaben

Modell

FM 1650 PV-LO (230V)

Art.-Nr.
9M0801

2.1 Angaben zum Hersteller

MAFELL AG, Beffendorfer Strale 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Telefon +49 (0)7423/812-0, Fax +49
(0)7423/812-218, E-Mail mafell@mafell.de

2.2 Kennzeichnung der Maschine
Alle zur Identifizierung der Maschine erforderlichen Angaben sind auf dem angebrachten Leistungsschild

vorhanden.

M
m

Q =

Schutzklasse Il

CE-Zeichen zur Dokumentation der Ubereinstimmung mit den grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen gemaR Anhang | der Maschinenrichtlinie

Nur fir EU Lander
Werfen Sie Frasmotoren nicht in den Hausmdill!

GemaR Europaischer Richtlinie 2002/96/EG (iber Elektro- und Elektronik- Altgeréte
und Umsetzung in nationales Recht miissen verbrauchte Frasmotoren getrennt
gesammelt und einer umweltgerechten Wiederverwertung zugefiihrt werden.

Zur Verringerung eines Verletzungsrisikos lesen Sie die Betriebsanleitung.



2.3 Technische Daten

FM 1650 PV-LO
Betriebsspannung / V 230
Netzfrequenz / Hz 50
Aufnahmeleistung / W 1650
Nennstrom / A 7.2
Versorgungsspannung / V* 8- 56
Steuerspannung zur Drehzahlvorgabe / V* 0-10
Ausgabe Restlaufzeit / V* 0-5
Stromaufnahme / mA* 3-5
Leerlaufdrehzahl / min-! 4000 - 23000
Werkzeugaufnahme mit Spannzange @ / mm 8
Werkzeug-Schaft / mm 3-12,7
Fraser @, max. / mm 60
Schleifkérper @, max. / mm 60
Gewicht ohne Netzkabel / kg 3,22
Lange der Anschlussleitung / m 4
Abmessungen (B x L x H) / mm 98,4 x 85,6 x 346

* Angaben fir die Portalschnittstelle (PV-Schnittstelle)

2.4 Emissionen

Die angegebenen Gerduschemissionen sind nach DIN EN 62841-1 gemessen worden und kdnnen zum
Vergleich des Elektrowerkzeugs mit einem anderen und zu einer vorlaufigen Einschatzung der Belastung

verwendet werden.
Gefahr

Die Gerauschemissionen konnen wahrend der tatsachlichen Benutzung des
Elektrowerkzeugs von den Angabewerten abweichen, abhangig von der Art und
Weise, in der das Elektrowerkzeug verwendet wird, insbesondere, welche Art von

Werkstiick bearbeitet wird.

Tragen Sie daher stets einen Gehdrschutz, auch wenn das Elektrowerkzeug ohne

Belastung lauft!

241 Angaben zur Gerduschemission

Die nach DIN EN ISO 3744 ermittelten Gerduschemissionswerte betragen:

Lea= 81,9dB (A)

Schalldruckpegel

Die Gerauschmessung wurde ohne Werkzeug im Leerlauf durchgefiihrt.




2.5 Lieferumfang

1x Frasmotor FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Betriebsanleitung (170783)
1x Einmalmaulschliissel SW 22 (093012)

2.6 BestimmungsgeméaRe Verwendung

Der Frasmotor ist fiir den festen Einbau in Portalsysteme mit @ 43 mm Spannhals von fihrenden Herstellern
vorgesehen.

Der Frasmotor kann direkt an ein Portalsystem mittels sechs Schrauben (Gewinde M6), gemal den Vorgaben
des Portalsystems, angeflanscht werden (Abb. 4).

Der Frasmotor ist nicht firr einen industriellen Dauerbetrieb ausgelegt.

Der Frasmotor wird als unvollstdndige Maschine angesehen. Der Frdsmotor darf erst dann in Betrieb
genommen werden, wenn festgestellt wurde, dass das Portalsystem, in das der Frasmotor eingebaut werden
soll, den Bestimmungen der aktuellen und gliltigen Maschinenrichtlinie entspricht. Bitte beachten Sie auch
die entsprechenden Garantie-Bedingungen des Frasmotors und der eventuell erganzenden Gerate.

2.7 Restrisiken

Gefahr

Bei bestimmungsgemaRem Gebrauch und trotz der Einhaltung der
Sicherheitsbestimmungen bleiben durch den Verwendungszweck hervorgerufene
Restrisiken, welche zu gesundheitlichen Folgen fiihren konnen.

Bruch des sich drehenden Werkzeuges.

Bruch und Herausschleudern der Werkzeuge oder von Teilen der Werkzeuge.

Berlihren spannungsfiihrender Teile bei gedffnetem Geh&use und nicht gezogenem Netzstecker.
Beeintrachtigung des Gehdrs bei langer andauernden Arbeiten ohne Gehdrschutz.

Emission gesundheitsgefahrdender oder explosionsgefahrlicher Staube (aller Art) bei ldnger andauerndem
Betrieb ohne Absaugung. Beachten Sie hierzu das Sicherheitsdatenblatt des zu bearbeitenden Werkstoffes.

Schnittverletzungen beim Werkzeugwechsel.

Verbrennungsgefahr bei Berilhren des Gehauses bei dauerhafter Uberschreitung des maximal zulassigen
Zeitspanvolumens (siehe hierzu Seite 14).

3 Sicherheitshinweise

Gefahr

Beachten Sie stets die folgenden Sicherheitshinweise und die im jeweiligen
Verwenderland geltenden Sicherheitsbestimmungen!

Allgemeine Hinweise:

Kinder und Jugendliche diirfen diese Maschine nicht bedienen. Davon ausgenommen sind Jugendliche unter
Aufsicht eines Fachkundigen zum Zwecke ihrer Ausbildung.

Arbeiten Sie nie ohne die fiir den jeweiligen Arbeitsgang vorgeschriebenen Schutzvorrichtungen des
Portalsystems, in die der Frasmotor eingesetzt wird. Andern Sie an dem Portalsystem und an dem Frasmotor
nichts, was die Sicherheit beeintrachtigen konnte.

Beschadigte Kabel oder Stecker miissen sofort ausgetauscht werden. Der Austausch darf nur durch MAFELL
oder einer autorisierten MAFELL-Kundendienstwerkstatt erfolgen, um Sicherheitsgefahrdungen zu
vermeiden.



- Scharfe Knicke am Kabel verhindern. Speziell beim Transport und Lagern des Frasmotors das Kabel nicht
um den Frasmotor wickeln.

- Der Einsatz unter Verwendung von Wasser oder leitfahigen Flussigkeiten ist untersagt.
- Der Frésmotor darf nicht als handgefiihrter Frasmotor verwendet werden.

- Halten Sie den Frasmotor von Regen oder Nasse fern. Das Eindringen von Wasser in den Frasmotor erhoht
das Risiko eines elektrischen Schlages.

- Bei Portalen mit Einhausung muss auf eine ausreichende Absaugung des Staubs / der Spéne geachtet
werden. Durch die Staubkonzentration in der Luft kann ein explosionsfahiges Gemisch entstehen!

Nicht verwendet werden diirfen:

- Beschédigte Werkzeuge und solche, die ihre Form veréndert haben.

- Stumpfe Werkzeuge wegen der zu hohen Motorbelastung.

- Werkzeuge, die nicht fiir die Frasmotor-Drehzahl im Leerlauf geeignet sind.

Hinweise zur Verwendung personlicher Schutzausriistungen:
- Tragen Sie beim Arbeiten immer einen Gehdrschutz.

- Tragen Sie beim Arbeiten immer eine Staubschutzmaske.

- Tragen Sie beim Arbeiten immer eine Schutzbrille.

Hinweise zum Betrieb:
- Kommen Sie mit Ihren Handen nicht in den Gefahrenbereich des Werkzeugs.
- Kontrollieren Sie das Werkstiick auf Fremdkdrper.

- Uberwachen Sie die Drehzahl. Tritt eine unkontrollierte Drehzahlerh6hung, Drehzahlsprung ein, erfordert es
ein sofortiges Abstellen der Spannungsversorgung.

Hinweise zur Wartung und Instandhaltung:
- Die regelmaRige Reinigung des Frasmotors stellt einen wichtigen Sicherheitsfaktor dar

- Es dirfen nur original MAFELL-Ersatz- und Zubehorteile verwendet werden. Es bestehen sonst kein
Garantieanspruch und keine Haftung des Herstellers.

4 Riisten / Einstellen

4.1 Netzanschluss

Achten Sie vor Inbetriebnahme darauf, dass die Netzspannung mit der auf dem Leistungsschild des Frasmotors
angegebenen Betriebsspannung tbereinstimmt.

4.2 Werkzeugauswahl

Verwenden Sie ausschlieBlich die im Kapitel "Sonderzubehdr" aufgefiihrten Spannzangen. Die
Werkzeugauswahl erfolgt in Abhangigkeit der zu bearbeitenden Werkstoffe, unter der Leistungsfahigkeit der
Vorschubantriebe. Berlicksichtigen Sie die maximal zuldssigen Werkzeug-Durchmesser und das maximal
zuldssige materialspezifische Zeitspanvolumen. Das Zeitspanvolumen Q beschreibt bei materialabtragenden
Zerspanverfahren das in Form von Spéanen in einer bestimmten Zeit abgetragene Volumen.



Maximal zuléssiges Zeitspanvolumen (Abhéangig von Werkstoff und Fraserdurchmesser)

Zeitspanvolumen Q [cm?/min]

Zeitspanvolumen Q [cm?/min]

Zeitspanvolumen Q [cm*min]
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Werkstoffe:

(1) MDF

2) PE 1000

3) Nadelholz
)

(
(
(4) Hartholz

Werkstoffe:
(1) Spanplatte
(2) PA6 GF30
(3) Alu

Werkstoffe:
(1) Hartschaum



Zulassige Fraserdurchmesser:

Material 20 30 40 45 50 60

Hartschaum v v v v v v

PE1000 v v v v

PAGGF30 v v v v v

Holz (weich) v v

Holz (hart) v v

MDF v v v v

Spanplatte v

Aluminium v v

CBN Schleifstift v v v

Normalkorund v v v
Als Schaftform darf nur ein Zylinderschaft Toleranzfeld H7 oder ein Schaft nach DIN

‘@ EN ISO 6535 Form HA verwendet werden, da es sonst bei hohen Drehzahlen zu
grofier Unwucht fiihren kann.
4.3 Werkzeugwechsel
Gefahr
Bei allen Wartungsarbeiten den Netzstecker ziehen.
' Tragen Sie beim Werkzeugwechsel Schutzhandschuhe. Das Einsatzwerkzeug kann
@ siph bei langeren Arbgitsvorgéngen stark erwarmen und/oder Schneidkanten des

Einsatzwerkzeuges sind scharf.

431 Werkzeugspannung mittels Spannzange

Die Spindel 1 (Abb. 1) des Fras- und Schleifmotors ist mit einer Prazisions-Spannzange 2 (Abb. 1) zur Aufnahme
der Werkzeuge ausgerstet. Die Spindelarretierung wird durch den Verriegelungstaster 4 ausgelost und
erleichtert das Anziehen und Losen der Uberwurfmutter 3 (Abb. 1).

Zum Werkzeugwechsel gehen Sie wie folgt vor:

- Zum Ausspannen des Werkzeugs wird die Spindel 1 (Abb. 1) durch Eindriicken des Verriegelungstasters 4
(Abb. 1) arretiert.

- Mit einem Einmaulschliissel SW 22 wird die Uberwurfmutter 3 geldst.

- Ziehen Sie das Werkzeug nach vorne ab.

- Schieben Sie das neue Werkzeug bis zum Anschlag in die Werkzeugaufnahme.
- Uberpriifen Sie den Sitz des Werkzeugs.

- Beim Spannen des Werkzeugs wird die Spindel 1 (Abb. 1) arretiert.

- Mit dem Einmaulschliissel SW 22 wird die Uberwurfmutter 3 angezogen.

Alternative Methode zum Spindelarretierung:

- Zweiten Einmaulschllssel SW 22 an Schllisselflache der Spindel verwenden.




4.4 Spannzangen
Gefahr

Uberwurfmutter 3 (Abb. 1) zum Schutz des Gewindes auf Spindel 1 (Abb. 1) leicht
aufdrehen, jedoch nie festziehen, wenn kein Werkzeug eingesetzt ist. Die
Spannzange 2 (Abb. 1) kdnnte zu stark zusammengedriickt und dabei beschadigt
werden.

441 Infos zur Verwendung der Spannzangen:
- Bei OZ12-Spannzangen (DIN 6388 / ISO 10897) bitte immer die korrekte Frasergroe verwenden
- Spannzange bitte immer zuerst in die Uberwurfmutter einklicken, dann Fraser einstecken

- Wenn verklemmt, bitte die Spannzange mit einem Kantholz oder Gummihammer durch leichten Schlag von
hinten 16sen (kein Metallwerkzeug!)

- Bitte die Spannzangen anfangs sowie nach langerem Gebrauch etwas 6len, da diese sich sonst festsetzen
kénnen. Fir eine erneute Benutzung missen die Spannzangen frei von Partikeln und Fett sein.

- Eine deutlich bessere Rundlaufgenauigkeit kann auch durch Verwendung eines Festschmierstoffes (z. B.
Molykote P-40) oder durch leichtes einfetten der Spannzangen erreicht werden

442 Ein- und Ausspannen des Fraswerkzeugs

Ziehen Sie die Uberwurfmutter nie ohne eingesetztes Werkzeug an, sonst kann die
9 Spannzange beschadigt werden.

Zum Einspannen des Fraswerkzeugs, gehen Sie wie folgt vor:

- Schieben Sie den sauberen Fréaserschaft méglichst weit in die gedffnete Spannzange 2 (Abb. 1).
- Dricken Sie den Verriegelungstaster 4, um die Fréserspindel 1 zu arretieren.

- Durch Rechtsdrehen zuerst von Hand und anschlieBend mit Gabelschlissel SW22 ziehen Sie die
Uberwurfmutter 3 fest. Ein Nachfassen mit dem Gabelschliissel ist nicht erforderlich.

- Drehen Sie die Frasspindel um 180° =zuriick, nachdem Sie die Spindelarretierung Uber den
Verriegelungstaster 4 gelost haben und fixieren Sie die Spindel mit dem Verriegelungstaster 4 neu.

Beim Ausspannen ist die Reihenfolge umgekehrt.

Die Eurohalsaufnahme ,V* sollte das Mal ,h* nicht unterschreiten (Abb. 7). Das Maf ,h* betragt 20 mm.

Spannen Sie den Frasmotor mdglichst ber den gesamten Aufnahmedurchmesser in der Eurohalsaufnahme
V1" fest (Abb. 8). Drehen Sie Spannschraube ,W* mit max. 7 Nm fest.

Vermeiden Sie méglichst punktuelles Spannen (z. B. lber einen Gewindestift) in der Eurohalsaufnahme ,V2*
(Abb. 9).

5 Betrieb

5.1 Allgemeines

Diese Betriebsanleitung muss allen mit der Bedienung des Frasmotors beauftragten Personen zur Kenntnis
gegeben werden, wobei insbesondere auf das Kapitel ,Sicherheitshinweise” aufmerksam zu machen ist.

Diese Betriebsanleitung beinhaltet nur den Frasmotor und berticksichtigt nicht die Einbausituation. Bitte
beachten Sie eventuelle andere Betriebsanleitungen.



51.1 Einschalten

Betatigen Sie den Leistungsschalter 5 (Abb. 2). Ist der Frasmotor an der Netzspannung angeschlossen, so
leuchtet das Stellrad X in der Farbe Blau (BU) und der Frasmotor beschleunigt nach 0,2 s mit einem Sanftanlauf
auf die zuvor eingestellte Drehzahl. Die Dauer des Sanftanlaufs hangt von der eingestellten Drehzahl ab und
betragt bei hochster Drehzahl ca. 1,2 s.

5.1.2 Ausschalten

Betatigen Sie den Leistungsschalter 5 (Abb. 2). Die Beleuchtung am Stellrad X erlischt und der Motor 1&uft bis
zum Stillstand aus.

5.2 PV-Ausfiihrung

Mit der PV-Ausfiihrung Y (Abb. 2) kénnen Sie die Drehzahl Gber die PV-Schnittstelle steuern und die Restlaufzeit
bei Uberlast automatisiert tiberwachen.

Zum Schutz des Anwenders und der angeschlossenen Systeme ist die PV-Schnittstelle galvanisch von der
Spannungsversorgung des Antriebsstrangs getrennt (Sicherheitsschutztrennung). Alle  Signal- und
Betriebsspannungen beziehen sich auf das Bezugspotential ,,GND“.

Sobald der Versorgungspin ,,Upv“ (siehe Tabelle/Abbildung auf Seite 18) der PV-Schnittstelle gemaR der
Spezifikation mit Spannung beaufschlagt wird, geht der Frasmotor in den "Portalbetrieb" (iber.

Die untere Zustandstabelle 1 stellt alle mdglichen Konstellationen der Ansteuerung dar.

Eingang Ausgang

HS/- Betriebsart n/ min-t

AuBer Betrieb 0

0 Auler Betrieb 0

EIN 198-253 Manueller 4000
Betrieb

EIN 198-253 Manueller 25000
Betrieb

EIN 198-253 Portal-Betrieb | 4000

EIN 198-253 Portal-Betrieb | 25000

EIN 198-253 Uberlast- 4000 - 25000
Betrieb

Tabelle 1: Mégliche Konstellationen der Ansteuerung
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Legende:

Einheit Bedeutung

HS = Leistungsschalter

Unac = Netzspannung

Upy = Spannungsversorgung (PV-Schnittstelle)

PSs = Position Stellrad

Us = Steuerspannung Drehzahl (PV-Schnittstelle)

Uo = Ausgabe Restlaufzeit im Uberlastbetrieb (PV-Schnittstelle)
GND = Bezugspotenzial fiir Spannungen der PV-Schnittstelle

n = Drehzahl der Arbeitsspindel

N/A = Nicht anwendbar bzw. nicht relevant

Wird die PV-Schnittstelle nicht verwendet, schiitzen Sie diese mit der mitgelieferten Abdeckkappe Z (Abb. 3)
gegen Verschmutzung.
5.21 Belegung Portalstecker

Alle Pins am Portalstecker sind gegen Verpolen geschiitzt. Bei Spannungen Uber 30 V ist ein verpolter
Dauerbetrieb zu vermeiden, da es zum Ausfall der PV-Schnittstelle fiihren kann.

Pin Nr. Parameter Litzenfarbe
Best.-Nr.
208311

1 Upv Braun

2 Us Weil3

3 Uo Schwarz

4 GND Blau

— (il T

Best.-Nr. 208311

5.3 Drehzahlvorgabe

Mit dem Stellrad X (Abb. 2) kénnen Sie die Drehzahl stufenlos verandern. Die konkreten Drehzahlwerte einzelner
Stufen entnehmen Sie der Tabelle auf Seite 5 oder dem Drehzahlaufkleber am Geh&use.

Bis zum Erreichen der Motorkennlinie regelt die eingebaute Elektronik auf die eingestellte Drehzahl nach.



5.3.1 Drehzahlstellung in PV-Ausfiihrung

Im "Portalbetrieb" wird die Stellung des Stellrads X (Abb. 2) zur Drehzahlvorgabe ignoriert. Die Drehzahl 1&sst
sich ausschlieRlich durch Spannung am Pin ,,Us* verandern. Mochten Sie die Drehzahl mittels des Stellrades X
(Abb. 2) einstellen, so muss zuvor der "Portalbetrieb" durch Abschaltung der Spannungsversorgung am Pin
»Upv* oder Abziehen des PV-Steuerkabels deaktiviert werden.

Der Zusammenhang zwischen der Drehzahl und der Steuerspannung ist in den Formeln (1) und (2)
wiedergegeben.

b n — 4000 min~! o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)
5.4 Uberlastschutz
Gefahr

Sollten Sie nach Ausldsen des Uberlastschutzes Tétigkeiten an der Arbeitsspindel
durchfiihren, muss zuvor zwingend der Netzstecker gezogen werden.

Zum Schutz des Frasmotors werden die Betriebsparameter Strom, Drehzahl und Temperatur dynamisch
Uberwacht und bei Bedarf wird der Frasmotor abgeschaltet. Kurz vor dem Auslésen des Uberlastschutzes
wechselt die Beleuchtung des Stellrades X (Abb. 2) in ein permanentes Rot (RD).

Zur Wiederinbetriebnahme des Frasmotors, miissen Sie den Leistungsschalter 5 (Abb. 2) aus- und einschalten.
Der Frasmotor geht in Betrieb und die Beleuchtung des Stellrades X (Abb. 2) wechselt in Blau (BU).

5.4.1 Optische Ausgabe der Restlaufzeit

Auslésen des Uberlastschutzes im Betrieb fiihrt zum Bruch des Fraswerkzeuges, Beschadigung des Werkstiicks
oder sogar Beschadigung des Portalsystems. Sie kénnen dies verhindern indem Sie auf die optischen
Ausgabesignale am Stellrad X (Abb. 2) achten.

Solange der Frasmotor leistungsmaRig nicht iberbelastet wird, leuchtet das Stellrad permanent in der Farbe
Blau (BU).

Bei Uberbelastung des Frasmotors wird die errechnete Restlaufzeit als Blinken in der Farbe Rot (RD) angezeigt.
Auf der Seite 6 (Abb. 6) sehen Sie die zeitlichen Anordnung der Pulse im Uberlastbetrieb. Den Zusammenhang
zwischen den Blinkverhalten und der zugehdrigen Restlaufzeit entnehmen Sie der unteren Tabelle 2 auf Seite
20.

Ist die Restlaufzeit fiir Inre Anwendung nicht ausreichend, vermindern Sie die Last bzw. den Vorschub um wieder
in den Dauerbetrieb wechseln zu kénnen.

5.4.2 Ausgabe der Restlaufzeit in der PV-Ausfiihrung

Befindet sich der Frasmotor im ,Portalbetrieb”, kann zusatzlich zur optischen Ausgabe die Restlaufzeit iiber die
PV-Schnittstelle abgefragt werden.

Die untere Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen der Restlaufzeit und den zugehdrigen Ausgangsgrofen.



Betriebsart Restlaufzeit / s Ausgabe Restlaufzeit Uo/V | Stellrad - Beleuchtung
Dauerbetrieb unbegrenzt 0 Blau (BU), permanent
Uberlastbetrieb <160 15 1 x roter Puls (RD)
(Motor lauft) <80 25

<40 3 2 x roter Puls (RD)

<20 4

<10 45 3 x roter Puls (RD)

<5 5 Rot (RD), permanent
Abschaltung 0 5

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Restlaufzeit und den zugehérigen AusgangsgroSen

6 Wartung und Instandhaltung
Gefahr
Bei allen Wartungsarbeiten den Netzstecker ziehen.

MAFELL-Maschinen sind wartungsarm konstruiert.

Wechseln Sie die Kohlebiirsten nach spatestens 125 — 150 Betriebsstunden aus. Die Ersatzteile entnehmen Sie
Kap. 9.

Die eingesetzten Kugellager sind auf Lebenszeit geschmiert. Nach langerer Betriebszeit empfehlen wir, die
Maschine einer autorisierten MAFELL-Kundendienstwerkstatt zur Durchsicht zu tbergeben.

Lassen Sie lhr Elektrowerkzeug nur von qualifiziertem Fachpersonal und nur mit Original-Ersatzteilen
reparieren. Damit wird sichergestellt, dass die Sicherheit des Elektrowerkzeuges erhalten bleibt.

6.1 Lagerung

Wird der Frésmotor langere Zeit nicht verwendet, ist dieser sorgféltig zu reinigen. Blanke Metallteile mit einem
Rostschutzmittel einspriihen. Verschliefen Sie den Portalstecker mit der mitgelieferten Abdeckkappe Z (Abb.
3).
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7 Storungsbeseitigung
Gefahr

Die Ermittlung der Ursachen von vorliegenden Stdrungen und deren Beseitigung
erfordern stets erhdhte Aufmerksamkeit und Vorsicht. Vorher Netzstecker ziehen!

Im Folgenden sind einige der haufigsten Storungen und ihre Ursachen aufgefiihrt. Bei weiteren Storungen
wenden Sie sich bitte an lhren H&ndler oder direkt an den MAFELL-Kundendienst.

Storung

Ursache

Beseitigung

Der Frasmotor |asst sich nicht
einschalten
Das Stellrad leuchtet nicht

Es ist keine Netzspannung
vorhanden

Die Spannungsversorgung
kontrollieren

Die Netzsicherung ist defekt

Die Netzsicherung ersetzen

Der Frasmotor lasst sich nicht
einschalten. Das Stellrad
leuchtet in Blau (BU)

Die Kohlebiirsten sind abgenutzt

Den Frasmotor zum MAFELL-
Kundendienst bringen

Der Frasmotor bleibt wahrend
des Betriebs stehen. Das Stellrad
leuchtet nicht

Netzausfall

Die netzseitige Vorsicherungen
kontrollieren

Der Frasmotor bleibt wahrend
des Betriebs stehen. Das
Stellrad leuchtet in Rot (RD)

Der Uberlastschutz wurde
ausgeldst

Den Leistungsschalter
ausschalten. Vor der
Inbetriebnahme die Arbeitsspindel
freimachen

Den Leistungsschalter
einschalten und den Betrieb mit
verminderter/m Last/Vorschub
fortsetzen

Die Drehzahl lasst sich nicht am
Stellrad verstellen

Der Frasmotor befindet sich im
Portalbetrieb

Die Spannungsversorgung der
PV-Schnittstelle abstellen

Den externen Anschluss der PV-
Schnittstelle abziehen

Die Drehzahl Iasst sich nicht tiber
die PV-Schnittstelle steuern

Spannungsversorgung der PV-
Schnittstelle ~ fehlt /st
unzureichend

Die Spannungsversorgung der
PV-Schnittstelle  gemalt  der
Spezifikation zuschalten

Die Kontaktierung zum
Portalstecker ist unzureichend

Die Kontaktierung tberpriifen

Das PV-Steuerkabel ist defekt

Das PV-Steuerkabel ersetzen

Die  Belegung der PV-
Schnittstelle ist falsch mit dem
Portalsystem verbunden

Das PV-Steuerkabel geman
Kapitel ,Belegung Portalstecker”
anschliefen




8 Sonderzubehor

- Spannzange 0OZ12 ¢ 3 mm Best.-Nr. 093827
- Spannzange 0Z12 ¢ 4 mm Best.-Nr. 093828
- Spannzange 0Z12 ¢ 6 mm Best.-Nr. 093829
- Spannzange 0Z12 g 8 mm Best.-Nr. 093830
- Spannzange 0212 g 10 mm Best.-Nr. 093831
- Spannzange 0212 ¢ 12 mm Best.-Nr. 093832
- Spannzange 0712 ¢ 1/8" Best.-Nr. 093833
- Spannzange 0212 g 1/4* Best.-Nr. 093834
- Spannzange 0212 g 1/2" Best.-Nr. 093835
- Uberwurfmutter 0Z12 Best.-Nr. 093836
- PV-Steuerkabel M8/ 4-pol, 5m Best.-Nr. 208311

9 Explosionszeichnung und Ersatzteilliste
Die entsprechenden Informationen zu den Ersatzteilen finden Sie auf unserer Homepage: www.mafell.com
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1 Signs and symbols

This symbol is found in all places where you will find information for your
safety.
Non-compliance with these instructions may result in very serious injuries.

This symbol indicates a potentially hazardous situation.
@ If this situation is not avoided, the product or objects in its vicinity may get damaged.

This symbol indicates tips for the user and other useful information.

2 Product information
Model Art.-No.
FM 1650 PV-LO (230 V) 9M0801

2.1 Manufacturer’s data

MAFELL AG, Beffendorfer Strale 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Phone +49 (0)7423/812-0, Fax +49
(0)7423/812-218, e-mail: mafell@mafell.de

2.2 Machine identification
All details required for machine identification are available on the attached rating plate.

Protection class Il

CE symbol to document compliance with the basic safety and health requirements
according to Appendix | of the Machinery Directive.

M
m

For EU countries only
Do not dispose of milling motors together with domestic waste!

In accordance with the European directive 2002/96/EC on waste electrical and
electronic equipment and transposition into national law, obsolete milling motors must
be collected separately and recycled in an environmentally-compatible manner.

To reduce the risk of injury, please read the operating instructions.

Q
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2.3 Technical data

FM 1650 PV-LO
Operating voltage / V 230
Mains frequency / Hz 50
Input power / W 1650
Nominal current / A 7.2
Supply voltage / V* 8- 56
Control voltage for speed specification / V* 0-10
Display remaining runtime / V* 0-5
Power consumption / mA* 3-5
Idling speed / rpm-’ 4000 - 23000
Tool holding fixture with collet @ / mm 8
Tool shank / mm 3-127
Milling cutter @, max. / mm 60
Grinding tool @, max. / mm 60
Weight without mains cable / kg 3.22
Length of connecting cable / m 4
Dimensions (W x L x H) / mm 98.4 x 85.6 x 346

* Specifications for the portal interface (PV interface)

2.4 Emissions
The declared noise emission values have been measured in accordance with DIN EN 62841-1 and may be used
for comparing the tool with another and also in a preliminary assessment of exposure.

Danger

The noise emissions during actual use of the power tool can differ from the declared
values depending on the ways in which the tool is used especially what kind of
workpiece is processed.

Always wear hearing protection, even when the power tool ist running idle in addition
to the trigger time!

241 Noise emission specifications
Noise emission values determined according to DIN EN ISO 3744:

Sound pressure level Lra=81.9dB (A)

The noise measurement was done without tool at idling speed.
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2.5 Scope of supply

1x Milling motor FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Operating manual (170783)
1x Open-ended spanner SW 22 (093012)

2.6 Use according to intended purpose

- The milling motor is intended for permanent installation in portal systems of leading manufacturers with
@ 43 mm collar.

- The milling motor can be flanged directly to a portal system using six screws (M6 thread) according to the
specifications of the portal system (Fig. 4).

- The milling motor is not designed for continuous industrial operation.

- The milling motor is considered an incomplete machine. The milling motor may only be commissioned once it
has been determined that the portal system into which the milling motor is to be incorporated complies with
the provisions of the current and valid Machinery Directive. Please also note the corresponding warranty
conditions for the milling motor and any supplementary appliances.

2.7 Residual risks
Danger

Even if used in accordance with its intended purpose and despite conforming with the
safety instructions, residual risks caused by the intended use that can lead to health
consequences will always remain.

- Breakage of the rotating tool.

- Breakage of the tools and risk of the tools or parts of them being hurled away.
- Touching live parts with the housing open and the mains plug not removed.

- Hearing impairment when working for long periods without ear protectors.

- Emission of hazardous or potentially explosive dusts (all types) during longer lasting operation without
extraction. Please note the safety data sheet of the material to be machined.

- Cutinjuries when changing tools.

- Danger of burns when touching the housing if the maximum permissible material removal rate is continuously
exceeded (see page 28).

3 Safety instructions
Danger

Always observe the following safety instructions and the safety regulations applicable
in the respective country of use!

General instructions:

- Children and adolescents must not operate this machine. This rule does not apply to young persons receiving
training and being supervised by an expert.

- Never work without the guards of the portal system into which the power tool is inserted and that are prescribed
for each operation. Do not make any changes to the portal system and the milling motor that could compromise
safety.

- Damaged cables or plugs must be immediately replaced. Replacement may only be carried out by MAFELL
or an authorised MAFELL service workshop in order to avoid safety hazards.



- Avoid sharp bends in the cable. Do not wind the cable around the milling motor especially when transporting
and storing the milling motor.

- The use of the power tool with water or conductive liquids is prohibited.
- The milling motor must not be used as a hand-held milling motor.

- Keep the milling motor away from rain or moisture. The penetration of water into the milling motor increases
the risk of electric shock.

- Encased portals must have a sufficient dust/chip extraction. The concentration of dust in the air can create an
explosive mixture!

Do not use:

- Damaged tools or tools that have changed their shape.

- Blunt tools due to the excessive motor load.

- Tools that are not suitable for the milling motor speed during idling.

Instructions on the use of personal protective equipment:
- Always wear ear protectors during work.

- Always where a dust mark during work.

- Always wear protective goggles during work.

Instructions on operation:
- Do not reach with your hands into the danger zone of the tool.
- Examine the workpiece for foreign objects.

- Monitor the speed. If an uncontrolled speed increase or speed jump occurs, the power supply must be
switched off immediately.

Instructions on service and maintenance:
- Regular cleaning of the milling motor is an important safety factor.

- Only original MAFELL spare parts and accessories may be used. Otherwise, the manufacturer will not accept
any warranty claims and cannot be held liable.

4 Setting / Adjustment

4.1 Mains connection

Prior to initial operation, make sure that the mains voltage agrees with the operating voltage stated on the milling
motor's rating plate.

4.2 Selection of tools

Only use the collets listed in the chapter “Optional accessories”. Tools are selected depending on the materials
to be processed and the capacity of the feed drives. Do take the maximum permissible tool diameters and the
maximum permissible material-specific material removal rates into account. The material removal rate Q of
material-removing machining processes describes the volume of chips removed within a specific time.



Maximum permissible material removal rate (depends on material and cutter diameter)

Material removal rate Q [cm?/min] Material removal rate Q [cm?/min]

Material removal rate Q [cm?/min]

260
240
220
200
180
160
140

2500

2000

1500

1000

500

Materials:
- (1) MDF
- (2) PE 1000
(3) Softwood
= (4) Hardwood
@ Milling cutter
Materials:
(1) Chipboard
(2) PAB GF30
(3) Aluminum
@
\ )
[ .
6 8 12 6 20 25 30 40 5 50
@ Milling cutter
Materials:
o (1) Rigid foam
//’//f
/”/'))”/
»_—'__’4—<_‘_~___,,—«=4""’///

@ Milling cutter



Permissible cutter diameter:

Material 20 30 40 45 50 60
Rigid foam v v v v v v
PE1000 v v v v
PAGGF30 v v v v v
Wood (soft) v v
Wood (hard) v v
MDF v v v v
Chipboard v
Aluminium v v
CBN pencil grinder v v v
Normal corundum v v v
' Only straight shanks with tolerance range H7 or HA shanks according to
@ DIN EN ISO 6535 are permitted, as high speeds may otherwise result in a major
imbalance.
4.3 Tool change
Danger
Pull the power plug during all service work.
Wear protective gloves during a tool change. The insertion tool can get very hot
during longer operation and/or the insertion tool’s cutting edges are sharp.

4.31 Tool clamping by means of collet

The spindle 1 (Fig. 1) of the milling and grinding motor is equipped with a precision collet 2 (Fig. 1) to hold the
tools. The spindle lock is triggered by the locking button 4 and facilitates tightening and loosening of the union
nut 3 (Fig. 1).

Proceed as follows for the tool change:

- Lock the spindle 1 (Fig. 1) to unclamp the tool by pressing the locking button 4 (Fig. 1).
- Detach union nut 3 with an open-ended spanner AF 22.

- Pull off the tool to the front.

- Push the new tool into the tool holding fixture up to the limit stop.

- Check the tool's seat.

- Spindle 1 (Fig. 1) is locked when the tool is clamped.

- Tighten union nut 3 with the open-ended spanner SW 22.

Alternative spindle lock method:

- Use the second open-ended spanner SW 22 on the key face of the spindle.
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4.4 Collets

Danger

To protect the thread, only screw the union nut 3 (Fig. 1) lightly onto the spindle 1
(Fig. 1), but do not tighten when no tool is inserted. Collet 2 (Fig 1.) could get pressed
together too much and be damaged in the process.

4.4.1 Information on the use of collets:
- Please always use the correct milling cutter size for 0Z12 collets (DIN 6388 / ISO 10897).
- Please always click the collet into the union nut first, then insert the milling cutter.

- If jammed, please loosen the collet with a square timber or rubber hammer with a light blow from behind (no
metal tool!).

- Please oil the collets at the beginning as well as after longer use as otherwise they can get stuck. Clean the
collets of any particles and grease before reusing them.

- A significantly better concentricity can also be achieved by using a solid lubricant (e.g. Molykote P-40) or by
lightly greasing the collets.

442 Clamping and unclamping the milling cutter

9 Never tighten the union nut without fitted tool as this may damage the collet.

Proceed as follows when clamping the milling tool:

- Push the clean cutter shank as far as possible into the open collet 2 (Fig. 1).
- Press the locked control push button 4 to lock the cutter spindle 1.

- Tighten union nut 3 by first turning it clockwise by hand and then using an open-ended spanner size SW22. It
is not necessary to regrip with the open-ended spanner.

- After releasing the spindle lock using the locked control push button 4, turn the milling spindle back by 180°
and re-fix the spindle with the locked control push button 4.

Follow the reversed order when unclamping.

The Euro spindle mount “V” should not be smaller than dimension “h” (Fig. 7). Dimension “h” amounts to 20 mm.

Clamp the milling motor as far as possible across the entire mounting diameter in the Euro neck mount “V1” (Fig.
8). Tighten clamping screw ,W* with max. 7 Nm.

As far as possible, avoid punctual clamping (for instance using a grub screw) in the Euro neck mount ,V2* (Fig. 9).

5 Operation

5.1 General

Personnel entrusted to work with the milling motor must be made aware of the operating manual, calling particular
attention to the chapter “Safety instructions”.

This operating manual only deals with the milling motor and does not consider the installation situation. Please
take note of any other operating manuals.



5.1.1  Switching on

Activate the circuit breaker 5 (Fig. 2). If the milling motor is connected to the mains voltage, the setting wheel X
lights up in blue (BU) and the milling motor accelerates to the previously set speed after 0.2 s with a soft start.
The duration of the soft start depends on the set speed and is approx. 1.2 s at maximum speed.

5.1.2 Switching off

Activate the circuit breaker 5 (Fig. 2). The lighting on the setting wheel X goes out and the motor coasts to a
standstill.

5.2 PV design

With the PV design Y (Fig. 2) you can control the speed via the PV interface and automatically monitor the
remaining runtime in the event of overload.

To protect the user and the connected systems, the PV interface is electrically isolated from the power supply of
the drive train (safety isolation). All signal and operating voltages refer to the reference potential “GND”.

As soon as the supply pin “Upv” (see table/figure on page 32) of the PV interface is supplied with voltage in
accordance with the specification, the milling motor switches to “portal mode”.

The bottom status table 3 shows all possible control constellations.

Input Output

HS /- Operating n [rpm]

mode

Out of operation | 0

ON 0

Out of operation | 0

ON 198-253 | <6 Manual mode 4000

ON 198-253 | <6 Manual mode 25000

ON 198-253 | 8-56 Portal mode 4000

ON 198-253 | 8-56 Portal mode 25000

ON 198-253 | 8-56 Overload mode | 4000 - 25000

Table 3: Possible control constellations
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Legend:

Unit Meaning

HS = power switch

Unac = mains voltage

Upv = power supply (PV interface)

PSs = position setting wheel

Us = control voltage speed (PV interface)

Uo = display remaining runtime in overload mode (PV interface)
GND = reference potential for voltages of the PV interface

n = speed of the working spindle

N/A = not applicable or not relevant

When the PV interface is not in use, protect it against dirt with the supplied covering cap Z (Fig. 3).

5.21  Assignment portal connector

All pins on the portal connector are protected against reverse polarity. At voltages above 30 V, continuous
operation with reversed polarity must be avoided as this can lead to failure of the PV interface.

Pin No. Parameter Colour of
wire
Order No.
208311

1 Upv Brown

2 Us White

3 Uo Black

4 GND Blue

-

Order No. 208311

5.3 Speed specification

With the setting wheel X (Fig. 2) you can adjust the speed continuously. The concrete speed values of individual
stages can be found in the table on page 5 or on the speed sticker on the housing.

Until the motor characteristic is reached, the built-in electronics readjust to the set speed.
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5.3.1 Speed setting in PV design

In “portal mode”, the position of the setting wheel X (Fig. 2) for the speed setting is ignored. The speed can only
be changed by the voltage at the pin “Us". If you wish to set the speed by means of the setting wheel X (Fig. 2),
“portal mode” must first be deactivated by switching off the power supply at the pin “Upv* or by removing the PV
control cable.

The correlation between speed and control voltage is illustrated in formulae (1) and (2).

ys="" 4000 min~! o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Overload protection
Danger

If you carry out any work on the working spindle after the overload protection has
triggered, the mains plug must first be removed.

To protect the milling motor, the operating parameters current, speed and temperature are dynamically monitored
and the power tool is switched off if necessary. Shortly before the overload protection is tripped, the illumination
of the setting wheel X (Fig. 2) changes to a permanent red (RD).

To put the milling motor back into operation, you must open and close power switch 5 (Fig. 2). The milling motor
goes into operation and the illumination of the setting wheel X (Fig. 2) changes to blue (BU).

5.4.1 Optical display of the remaining runtime

Triggering of the overload protection during operation leads to breakage of the milling tool, damage to the
workpiece or even damage to the portal system. You can prevent this by paying attention to the visual output
signals at the setting wheel X (Fig. 2).

As long as the milling motor is not overloaded in terms of performance, the setting wheel lights up permanently
in blue (BU).

If the milling motor is overloaded, the calculated remaining runtime is displayed flashing in red (RD). On page 6
(Fig. 6) you can see the temporal arrangement of the pulses in overload mode. The correlation between the
flashing behaviour and the associated remaining runtime is shown in the bottom table 4 on page 34.

If the remaining runtime is not sufficient for your application, reduce the load or feed rate to be able to switch
back to continuous operation.
5.4.2 Display of the remaining runtime in the PV design

If the milling motor is in “portal mode”, the remaining runtime can be queried via the PV interface in addition to
the visual display.

The bottom table shows the correlation between the remaining runtime and the associated output variables.
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Operating mode Remaining runtime / | Display remaining runtime | Setting  wheel -

S Uo/V illumination
Continuous operation | unlimited 0 Blue (BU), permanent
Overload mode <160 15 1 x red pulse (RD)
(motor is running) < 80 25

<40 3 2 x red pulse (RD)

<20 4

<10 45 3 x red pulse (RD)

<5 5 Red (RD), permanent
Switch-off 0 5

Table 4: Correlation between the remaining runtime and the associated output variables

6 Service and maintenance
Danger
Pull the power plug during all service work.

MAFELL machines are designed to be low in maintenance.

Replace the carbon brushes at the latest after 125 - 150 operating hours. The spare parts can be referenced in
chapter 9.

The ball bearings used are greased for life. When the machine has been in operation for a longer period of time,
we recommend to hand the machine in at an authorised MAFELL customer service shop for inspection.

Have your power tool serviced by a qualified repair person using only identical replacement parts. This
will ensure that the safety of the power tool is maintained.

6.1 Storage

If the milling motor is out of service for a lengthy period of time, it should be thoroughly cleaned. Spray bright
metal parts with a rust inhibitor. Close the portal connector with the supplied covering cap Z (Fig. 3).
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7 Troubleshooting

Danger

Determining the causes for existing defects and eliminating these always requires
increased attention and caution. Pull the mains plug beforehand!

Some of the most frequent defects and their causes are listed in the following chart. In case of other defects,
please contact your dealer or the MAFELL customer service directly.

Defect

Cause

Elimination

The milling motor cannot be
switched on

The setting wheel does not light
up

There is no mains voltage

Check the power supply

The mains fuse is defective

Replace the mains fuse

The milling motor cannot be
switched on. The setting wheel
lights up in blue (BU)

The carbon brushes are worn

Take the milling motor to the
MAFELL customer service

The milling motor stops during
operation. The setting wheel
does not light up

Mains failure

Check the mains back-up fuses

The milling motor stops during
operation. The setting wheel
lights up in red (RD)

The overload protection was
triggered

Switch off the power switch. Clear
the working spindle before initial
operation

Switch on the power switch and
continue operation with reduced
load/feed rate

The speed cannot be adjusted at
the setting wheel

The milling motor is in portal
mode

Switch off the power supply of the
PV interface

Remove the external connection of
the PV interface

The speed cannot be controlled
via the PV interface

The power supply of the PV
interfface is missing / is
inadequate

Switch on the power supply of the
PV interface in accordance with
the specification

The contacting to the portal
connector is insufficient

Check the contacting

The PV control cable is defective

Replace the PV control cable

The assignment of the PV
interface is incorrectly connected
with the portal system

Connect the PV control cable
according to chapter “Assignment
portal connector”




8 Optional accessories

- Collet 0212 @ 3 mm Order No. 093827
- Collet 0212 @ 4 mm Order No. 093828
- Collet 0212 @ 6 mm Order No. 093829
- Collet 0212 @ 8 mm Order No. 093830
- Collet 0212 @ 10 mm Order No. 093831
- Collet 0212 @ 12 mm Order No. 093832
- Collet 0212 @ 1/8* Order No. 093833
- Collet 0212 @ 1/4 Order No. 093834
- Collet 0212 @ 1/2 Order No. 093835
- Union nut 0212 Order No. 093836
- PV control cable M8/ 4-pol, 5 m Order No. 208311

9 Exploded drawing and spare parts list
The corresponding information in respect of spare parts can be found on our homepage: www.mafell.com

-36-



Frangais

Sommaire

1 Explication des piCtogrammesS..........coovveeirecrnieernecnee e e enes 38
2 DONNEES CAraCtEriSHAUES .......ovreeeicerirecee ettt 38
2.1 Identification du CONSEITUCTEUT .......vceeericee e 38
2.2 Identification de [a MaCKINE ..........ccovriirii e 38
2.3 Caracteéristiques teChNIGUES ..........cccuviceiice s 39
2.4 EIMUSSIONS w....ooorvvveeseseeeseesseeseessssssessssssessssssessssssssesssssssasesssssesssssssessssssesesssesssnees
2.5 Equipement standard

2.6 ULiliSation CONFOTME .......eveeiecer e
2.7 RISQUES TESIAUEIS ......c.cvieivceciereieisis ettt

3 Consignes de sécurité

4 Equipement / Réglage

4.1 RACCOrAEMENT QU MESBAU .......ovveviicerre et nnen 41
4.2 ChOiX A€ I'OULIIAGE ....ceeeeeeeec e 41
4.3 Changement d'OULIL............cccoucuiiiiesice e 43
4.4 PINCES 08 SEITAQE ...ttt bbbt 44
5 Fonctionnement

51 GBNETANES ...t
5.2 VEISION PV ..t sttt
5.3 CONSIGNE GE VILESSE ...t 46
54 protection contre la SUFChArge .......ccccvvvivciccccccse e 47
6 Entretien et maintenance

6.1 SHOCKAGE ..

7 EMINGtion des dBFAULS ............ovvveeeeeeeeee e

8 ACCESSOIreS SUPPIEMENLAIIES .........cvuereciircece ettt

9 Schéma éclaté et liste de pieces de rechange

37-



1 Explication des pictogrammes

Ce pictogramme figure a chaque endroit indiquant des consignes relatives a
votre sécurité.

Leur non respect peut entrainer des blessures trés graves.

Ce symbole signale la présence d'une situation présentant des risques
@ possibles
qui, s'ils ne sont pas évités, peuvent endommager le produit ou d'autres bien

matériels dans ses alentours.

Ce symbole signale la présence de suggestions pour I'utilisation et autres
e informations utiles.

2 Données caractéristiques
Modeéle N° d'art.
FM 1650 PV-LO (230V) 9M0801

2.1 Identification du constructeur

MAFELL AG, Beffendorfer Strasse 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Téléphone +49 (0)7423/812-0, Fax +49
(0)7423/812- 218, e-mail mafell@mafell.de

2.2 Identification de la machine
Toutes les indications nécessaires a l'identification de la machine se trouvent sur la plaque signalétique.

Classe de protection |l

Marque CE documentant la conformité avec les exigences fondamentales de sécurité
et de santé, conformément a I'annexe | de la directive sur les machines

N
m

Seulement pour les pays de I'Union Européenne
Ne pas jeter les moteurs de fraisage dans les ordures ménageéres !

Conformément a la directive européenne 2002/96/CE relative aux équipements
électriques et électroniques usés et a sa transposition dans la législation nationale,
les moteurs de fraisage doivent étre collectés séparément et recyclés de maniére a
ne porter aucun préjudice a I'environnement.

Pour réduire le risque de blessures, lire la notice d'emploi.

O ™



2.3 Caractéristiques techniques

FM 1650 PV-LO
Tension de service / V 230
Fréquence de réseau /Hz 50
Puissance consommée / W 1650
Courant nominal /A 72
Tension d'alimentation / V* 8- 56
Tension de commande pour consigne de vitesse / V* 0-10
Sortie du temps de marche restant / V* 0-5
Consommation électrique / mA* 3-5
Vitesse de rotation a vide / min-! 4000 - 23000
Logement d'outil avec pince de serrage @ / mm 8
Tige d'outil / mm 3-127
o de fraise maxi / mm 60
@ de meule maxi / mm 60
Poids sans cable secteur / kg 3,22
Longueur du cable raccord / m 4
Dimensions (I x L x h) / mm 08,4 x 85,6 x 346

* Indications pour l'interface de portique (interface PV)

2.4 Emissions
Les émissions sonores indiquées ont été mesurées conformément a DIN EN 62841-1 et peuvent étre utilisées
pour comparer avec un autre outil électrique et faire une évaluation préliminaire de I'exposition.

Danger

Pendant I'utilisation réelle de l'outil électrique, il est possible que les émissions
sonores different par rapport aux valeurs indiquées, ceci dépendant de la maniére
dont I'outil électrique est utilisé et, en particulier, du type de piece a usiner.

Par conséquent, toujours porter une protection auditive, méme lorsque I'outil
électrique fonctionne sans charge !

241 Niveau sonore
Les niveaux d’émission sonore tels que définis par DIN EN ISO 3744 s'élévent a :

Niveau de pression acoustique Lra=81,9dB (A)

La mesure acoustique a été effectuée a vide et sans outil.



2.5 Equipement standard

1x Moteur de fraisage FM 1650 PV- LO (9M0801)
1x Notice d'emploi (170783)
1x Clé polygonale de 22 (093012)

2.6 Utilisation conforme

- Le moteur de fraisage est destiné au montage fixe dans des systémes a portique avec collier de serrage de
43 mm de g de fabricants réputés.

- Le moteur de fraisage peut étre directement bridé sur un systéme a portique a l'aide de six vis (filetage M6)
selon les spécifications du systéme a portique (ill. 4).

- Le moteur de fraisage n'est pas congu pour un fonctionnement industriel continu.

- Le moteur de fraisage est considéré comme machine incompléte. Le moteur de fraisage ne doit étre mis en
service que s'il a été constaté que le systéme de portique, dans lequel le moteur de fraisage doit étre monté,
satisfait aux directives de la réglementation actuelle et en vigueur sur les machines. Tenir également compte
des conditions de garantie correspondantes du moteur de fraisage et des appareils qui le complétent
éventuellement.

2.7 Risques résiduels
Danger

Méme dans le cadre de ['utilisation conforme et du respect des consignes de sécurité,
certains risques résiduels émanent de |'utilisation et peuvent étre a l'origine de
problémes de santé.

- Rupture de l'outil en rotation.

- Rupture et propulsion des outils ou de parties d'outils.

- Contact avec les parties sous tension lors de I'ouverture du boitier, si la fiche n'a pas été débranchée.
- Lésion de l'ouie lors de travail long et continu sans protection auditive.

- Emission de poussiéres (en tout genre) pouvant nuire & la santé ou exploser, en cas d'utilisation prolongée
sans systéme d'aspiration. Respecter pour cela la fiche technique de sécurité du matériau a usiner.

- Risque de coupures lors du changement d'outil.

- Risque de brdlures lors du contact avec le boitier, si le volume de copeaux maximal admissible est excédé
en permanence (voir pour cela la page 42).

3 Consignes de sécurité

Danger

Toujours respecter les consignes de sécurité ainsi que les réglements de sécurité en
vigueur dans le pays respectif de |'utilisateur !

Instructions générales :

- Il estinterdit a des enfants ou a des adolescents de se servir de la machine. Exception faite des adolescents
en cours de formation et sous la surveillance d'un spécialiste compétent.

- Ne jamais travailler sans les dispositifs de protection prescrits pour la séquence de travail correspondante du
systéme de portique dans lequel le moteur de fraisage est utilisé. Ne rien modifier sur le systeme de portique
et le moteur de fraisage qui puisse mettre la sécurité en cause.

- Les cables ou les fiches détériorés doivent étre remplacés sans retard. Afin de ne pas menacer la sécurité, le
remplacement ne doit étre fait que par MAFELL ou un atelier de service-aprés vente autorisé par MAFELL.



- Eviter de plier le cable. En particulier, ne pas enrouler le cable autour du moteur de fraisage pendant son
transport et son stockage.

- Ilest interdit d'utiliser I'outil en méme temps que de I'eau ou des liquides conductibles.
- Le moteur de fraisage ne doit pas étre utilisé en tant que moteur de fraisage a main.

- Tenir le moteur de fraisage a I'écart de la pluie ou de I'humidité. L'infiltration d’eau dans le moteur de fraisage
accroit le risque d’une décharge électrique.

- Pour les portiques avec encoffrage, veiller a une aspiration suffisante de la poussiére / des copeaux. La
concentration de poussiere dans 'air peut provoquer la formation d'un mélange explosif !

Interdiction d'utiliser :

- Des outils endommagés et des outils déformés.

- Des outils émoussés, car iles sollicitent fortement le moteur.

- Des outils non appropriés a la vitesse de rotation du moteur de fraisage en marche a vide.

Instructions pour I'utilisation d'équipement de protection personnelle :
- Toujours porter un protége-oreilles en travaillant.

- Toujours porter un masque de protection contre la poussiére en travaillant.
- Toujours porter des lunettes de protection pour effectuer tous les travaux.

Instructions pour le fonctionnement :
- Ne pas mettre les mains dans la zone dangereuse de l'outil.
- Vérifier que la piéce a travailler ne contient pas de corps étrangers.

- Surveiller la vitesse de rotation. Couper immédiatement I'alimentation en tension en présence d'une
augmentation incontrélé de la vitesse, d'un saut de vitesse

Instructions pour entretien et maintenance :
- Le nettoyage régulier du moteur de fraisage constitue un facteur de sécurité important.

- Nutiliser que des piéces détachées et des accessoires d'origine MAFELL. A défaut de quoi la garantie du
constructeur n'est pas assurée et sa responsabilité est dégagee.

4 Equipement/Réglage

41 Raccordement au réseau

Avant la mise en service, veiller a ce que la tension secteur corresponde a la tension de service indiquée sur la
plaque signalétique du moteur de fraisage.

4.2 Choix de I'outillage

Utiliser exclusivement les pinces de serrage indiquées au chapitre « Accessoires supplémentaires ». La
sélection de l'outil s'effectue en fonction des matériaux a usiner et de la performance développée par les
entrainements d'avance. Tenir compte du diamétre d'outil maximal autorisé et du volume de copeaux maximal
autorisé spécifique au matériau. Le volume de copeaux Q décrit le volume enlevé sous forme de copeaux en un
temps donné dans les procédés d'usinage par enlévement de matiere.



Volume de copeaux maximal admissible (en fonction du matériau et du diamétre de la fraise)

Volume de copeaux Q [cm?/min]

Volume de copeaux Q [cm?/min]

Volume de copeaux Q [cm?/min]

260
240
220
200
180
160
140

2500

2000

1500

1000

500

Matériaux :
- (1) MDF
- (2) PE 1000
(3) Bois résineux
= (4) Bois dur
J de fraise
Matériaux :
(1) Panneau de
particules
(2) PA6 GF30
(3) Alu
@
\ ®
[ .
6 8 12 6 20 25 30 40 S 50
@ de fraise
Matériaux :
= (1) Mousse dure
@
//’//f
/”/'))”/
»_—'__’4—<_‘_~___,,—«=4""’///



Diamétres de fraise autorisés :

Matériau 20 30 40 45 50 60
Mousse dure v v v v v v
PE1000 v v v v

PAGGF30 v v v v v

Bois (tendre) v v

Bois (dur) v v

MDF v v v v

Panneau de particules v

Aluminium v v

Meule sur tige CBN v v v

Corindon normal v v v

4.3 Changement d'outil

La forme de la tige ne peut étre que cylindrique avec tolérance H7 ou une tige selon

DIN EN ISO 6535 de forme HA, sinon des vitesses de rotation élevées risquent de

provoquer un déséquilibre trop important.

Danger

Débrancher la fiche de secteur avant d'effectuer des travaux de maintenance.

Porter des gants de protection pour le changement d'outil. Pendant des opérations
prolongées, l'outil risque de s'échauffer fortement et/ou les tranchants de I'outil utilisé

sont acéres.

4.3.1 Fixation d'outil avec pince de serrage

La broche 1 (ill. 1) du moteur de fraisage et meulage est équipée d'une pince de serrage de précision 2 (ill. 1)
permettant la saisie des outils. Le blocage de la broche est déclenché par le bouton de verrouillage 4 et facilite

le serrage et le desserrage de I'écrou-raccord 3 (ill. 1).
Pour le changement d'outil, procéder de la maniére suivante :

- Pour débrider l'outil, la broche 1 (ill. 1) est bloquée par I'enfoncement du bouton de verrouillage 4 (ill. 1).
- L'écrou-raccord 3 est desserré a I'aide d'une clé polygonale de 22.
- Retirer 'outil en le dégageant vers |'avant.

- Introduire le nouvel outil jusqu'en butée dans le logement d'outil.

- Veérifier le serrage de l'outil.

- Lors du serrage de l'outil, la broche 1 (ill. 1) est bloquée.

- L'écrou-raccord 3 est serré a l'aide d'une clé polygonale de 22.

Méthode alternative pour le blocage de la broche :

- Utiliser une deuxiéme clé polygonale de 22 sur le plan clé de la broche.




4.4 Pinces de serrage
Danger

Dévisser légérement I'écrou-raccord 3 (ill 3) protégeant le filetage sur la broche 1 (ill.
1), et ne jamais le serrer a fond lorsqu'un outil n'est pas utilisé. La pince de serrage 2
(ill. 1) risquerait d'étre trop fortement comprimée et d'étre endommagée.

441 Informations relatives a I'utilisation des pinces de serrage :

- Toujours utiliser la dimension correcte de fraise pour les pinces de serrage 0Z12 (DIN 6388 / ISO 10897)

- Toujours cliquer la pince de serrage d'abord dans I'écrou-raccord avant d'insérer la fraise.

- En cas de grippage, administrer quelques coups de bois équarri ou de maillet sur la pince de serrage pour la
détacher a partir de l'arriére (pas d'outil en métal !)

- Au début, et aprés une longue utilisation, huiler Iégerement les pinces de serrage pour éviter qu'elles ne se
grippent. Avant de réutiliser les pinces de serrage, veiller a ce qu'elles soient exemptes de particules et de
graisse.

- Pour obtenir une concentricité sensiblement meilleure, il est possible d'utiliser un lubrifiant solide (tel p. ex.
que Molykote P-40) ou de graisser légerement les pinces de serrage

44.2 Serrage et desserrage de I'outil de fraisage

Ne jamais tirer 'écrou de serrage sans que la tige de I'outil ne soit insérée, sinon la
9 pince de serrage risque d'étre détériorée.

Pour le serrage de I'outil de fraisage, procéder de la maniére suivante :

- Pousser la tige propre de I'outil de fraisage aussi profondément que possible dans la pince de serrage 2
ouverte (ill. 1).

- Appuyer sur le bouton de verrouillage 4 pour bloquer I'arbre porte-fraise 1.

- Serrer |'écrou-raccord 3 tout d'abord a la main, en le faisant tourner vers la droite, puis a l'aide de la clé plate
de 22. Une seconde rotation a l'aide de la clé plate n'est pas nécessaire.

- Tourner 'arbre porte-fraise de 180° en arriére aprés avoir débloqué le blocage de la broche a I'aide du bouton
de verrouillage 4 et refixer la broche a I'aide du bouton de verrouillage 4.

Le desserrage s'effectue dans I'ordre inverse.

La collerette de fixation euronorme « V » ne devrait pas étre inférieure a la cote « h » (ill. 7). La cote « h » est de
20 mm.

Dans la mesure du possible, serrer le moteur de fraisage sur tout le diamétre de fixation dans la collerette de
fixation euronorme « V1 » (ill. 8). Serrer la vis de serrage « W » a un couple de 7 Nm maxi.

Dans la mesure du possible, éviter un serrage ponctuel (p. ex. a l'aide d’une goupille filetée) dans collerette de
fixation euronorme « V2 » (ill. 9).



5 Fonctionnement

51 Généralités

La présente notice d'emploi doit &tre portée a la connaissance du personnel chargé de travailler avec le moteur
de fraisage, une attention particuliére devant étre accordée au chapitre « Consignes de sécurité ».

La présente notice d'emploi ne contient que le moteur de fraisage et ne tient pas compte de la situation de
montage. Tenir éventuellement compte d'autres notices d'emploi.

5.1.1  Mise en marche

Actionner l'interrupteur 5 (ill. 2). Une fois le moteur de fraisage raccordé a la tension du secteur, la molette de
réglage X s'allume en bleu (BU) et le moteur de fraisage accélere au bout de 0,2 s avec un démarrage en
douceur sur la vitesse préalablement réglée. La durée du démarrage en douceur dépend de la vitesse réglée et
est de 1,2 s environ a vitesse maximale.

51.2 Arrét

Actionner l'interrupteur 5 (ill. 2). L'éclairage sur la molette de réglage X s'éteint et le postfonctionnement du
moteur se poursuit jusqu'a l'arrét.

5.2 Version PV

La version PV'Y (ill. 2) permet de piloter la vitesse a I'aide de l'interface PV et de surveiller automatiquement la
durée de marche restante en cas de surcharge.

Afin de protéger l'utilisateur et les systémes connectés, linterface PV est séparée par galvanisation de
I'alimentation en tension du faisceau d'entrainement (séparation sécurisée). Toutes les tensions de signaux et
service se référent au potentiel de référence « GND ».

Dés que la broche d'alimentation « Upv » (voir tableaulillustration a la page 46) » de l'interface PV est alimentée
en tension conformément a la spécification, le moteur de fraisage passe en « mode portique ».

Le tableau d'état ci-dessous 5 représente toutes les constellations possibles de la commande.

Entrée Sortie

HS/- Mode de | n/min?

fonctionnement

Hors service 0

MARCHE | 0 Hors service 0

MARCHE | 198-253 Mode manuel 4000

MARCHE | 198-253 Mode manuel 25000

MARCHE | 198-253 Mode portique 4000

MARCHE | 198-253 Mode portique 25000

MARCHE | 198-253 Mode surcharge | 4000 - 25000

Tableau 5 : constellations possibles de la commande
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Légende :

Unité Signification

HS = interrupteur principal

Unc = tension du réseau

Upy = alimentation en tension (interface PV)

PSs = position de la molette

Us = tension de commande vitesse de rotation (interface PV)

Uo = affichage du temps de marche restant en mode surcharge (interface PV)
GND = potentiel de référence pour tensions de l'interface PV

n = vitesse de la broche de travail

N/A = non applicable ou pas important

Si l'interface PV n'est pas utilisée, la protéger contre I'encrassement a l'aide du capuchon Z livré (ill. 3).

5.21 Affectation du connecteur de portique

Toutes les broches sur le connecteur de portique sont protégées contre une inversion de polarité. Dans le cas
de tensions supérieures a 30 V, éviter un fonctionnement permanent avec inversion de polarité, car il peut
entrainer une panne de l'interface PV.

Broche n° Paramétre Couleur des
fils
Réf. 208311
1 Upv Brun
2 Us Blanc
3 Uo Noir
4 GND Bleu

Réf. 208311

5.3 Consigne de vitesse

La molette de réglage X (ill. 2) permet de modifier la vitesse progressivement. Les valeurs de vitesse concrétes
de chaque niveau sont indiquées dans le tableau de la page 5 ou l'autocollant de vitesse sur le boitier.

Le systeme électronique monté se réegle sur la vitesse réglée, jusqu'a l'atteinte de la courbe caractéristique du

moteur.




5.3.1  Position de vitesse en version PV

En « mode portique », la position de la molette de réglage X (ill. 2) est ignorée pour la consigne de vitesse. La
vitesse peut étre modifiée exclusivement par tension sur la broche « Us ». Pour régler la vitesse & l'aide de la
molette de réglage X (ill. 2), il faut préalablement désactiver le « mode portique » en coupant I'alimentation en
tension sur la broche « Upv » ou en désactivant le cable pilote PV.

Le rapport entre la vitesse et la tension de commande est indiqué dans les formules (1) et (2).

ys="" 4000 min~! o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 protection contre la surcharge
Danger
Si des travaux doivent étre effectués sur la broche de travail apres le déclenchement

de la protection contre les surcharges, débrancher impérativement la fiche du secteur
auparavant.

Pour protéger le moteur de fraisage, les parametres de fonctionnement courant, vitesse et température sont
surveillés de maniére dynamique et le moteur de fraisage est coupé, si nécessaire. Juste avant le déclenchement
de la protection contre les surcharges, I'éclairage de la molette de réglage X (ill. 2) passe au rouge permanent
(RD).

Pour remettre le moteur de fraisage en marche, il faut activer et désactiver l'interrupteur principal 5 (ill. 2). Le
moteur de fraisage se met en service et I'éclairage de la molette de réglage X (ill. 2) passe en bleu (BU).

5.4.1 Affichage du temps de marche restant

Le déclenchement de la protection contre les surcharges entraine la rupture de l'outil de fraisage,
I'endommagement de la piece ou méme celui du systéme de portique. Ceci peut étre évité en faisant attention
aux signaux optiques émis sur la molette de réglage X (ill. 2).

Tant que le moteur de fraisage n'est pas surchargé du point de vue puissance, la molette de réglage reste
allumée en bleu (BU).

En cas de surcharge du moteur de fraisage, le temps de marche restant est affiché sous forme de clignotement
rouge (RD). La disposition chronologique des impulsions en mode de surcharge est indiquée a la page 6 (ill. 6).
Le rapport entre le clignotement et le temps de marche restant est indiqué dans le tableau du bas 6 a la page
48.

Si le temps de marche restant ne suffit pas a I'application, réduire la charge ou I'avance pour pouvoir revenir en
mode continu.

5.4.2 Affichage du temps de marche restant dans la version PV

Si le moteur de fraisage se trouve en « mode portique », il est possible - en plus de lindication optique - de
demander le temps de marche restant par le biais de l'interface PV.

Le tableau du bas indique le rapport entre le temps de marche restant et les valeurs de sortie correspondantes.



Mode de | Temps de marche | Sortie du temps de marche | Molette - éclairage
fonctionnement restant /s restant Uo / V
Fonctionnement illimité 0 Bleue (BU), permanent
continu
Mode surcharge <160 15 1 x impulsion rouge (RD)
(moteur en marche) < 80 25
<40 3 2 x impulsion rouge (RD)
<20 4
<10 45 3 ximpulsion rouge (RD)
<5 5 Rouge (RD), permanent
Coupure 0 5

Tableau 6 : rapport entre le temps de marche restant et les grandeurs de sortie correspondantes

6 Entretien et maintenance

Danger
Débrancher la fiche de secteur avant d'effectuer des travaux de maintenance.

Les machines MAFELL sont congues pour fonctionner avec trés peu d'entretien.

Remplacer les balais a charbon au plus tard au bout de 125 a 150 heures de service. Les piéces de rechange

sont indiquées au chap. 9.

Les roulements & billes utilisés sont graissés a vie. Aprés une longue période d'utilisation, nous recommandons
de faire réviser la machine par un service aprés-vente MAFELL agréé.

Ne confier la réparation de I'appareil qu'a du personnel spécialisé et qualifié et n'utiliser que des piéces
de rechange d'origine. Ceci garantit le maintien de la sécurité de I'appareil.

6.1 Stockage

Nettoyer soigneusement le moteur de fraisage, s'il ne doit pas étre utilisé pendant une période prolongée.
Vaporiser les piéces métalliques mises a nu d'un produit de protection contre la rouille. Obturer le connecteur
de portique a l'aide du capuchon Z livré (ill. 3).




7 Elimination des défauts
Danger
La détermination des causes de dérangements présents et leur élimination exigent
toujours une attention et précaution particuliéres. Débrancher la fiche au préalable !

Les dérangements les plus fréquents et leurs causes sont décrits ci-aprés. Pour tout autre dérangement,
veuillez contacter votre concessionnaire ou directement le service aprés-vente MAFELL.

Dérangement Cause Elimination

Impossible d'enclencher le Absence de tension du réseau Contréler 'alimentation en tension
moteur de fraisage Fusible réseau défectueux Remplacer le fusible réseau

La molette de réglage ne

s'allume pas

Impossible d'enclencher le Balais de charbon usés Amener le moteur de fraisage au
moteur de fraisage. Molette de service aprés-vente MAFELL

réglage allumée en bleu (BU)

Le moteur de fraisage | Panne de secteur Vérifier les fusibles du secteur
s'immobilise pendant le
fonctionnement. La molette de
réglage ne s'allume pas

Le moteur de fraisage La protection contre les Couper l'interrupteur. Débloquer
s'immobilise pendant le surcharges a été déclenchée la broche de travail avant la mise
fonctionnement. Molette de en service

réglage allumée en rouge (RD) Mettre l'interrupteur en marche et

poursuivre le fonctionnement
avec charge/avance réduite

Impossible de régler la vitesse | Le moteur de fraisage se trouve | Couper l'alimentation en tension

sur la molette de réglage en mode portique de l'interface PV
Débrancher le raccord externe de
linterface PV
Impossible de commander la | Alimentation en tension de | Activerl'alimentation en tension de
vitesse a |'aide de l'interface PV | linterface PV absente /| l'interface PV conformément a la
insuffisante spécification

Contact insuffisant avec le | Vérifier le contact
connecteur du portique

Cable pilote PV défectueux Remplacer le cable pilote PV

Affectation de linterface PV mal | Raccorder le cable pilote PV
connectée au systeme de | conformément au  chapitre
portique « Affectation du connecteur de
portique »




8 Accessoires supplémentaires

- Pince de serrage 0Z12 ¢ 3 mm Réf. 093827
- Pince de serrage 0Z12 g 4 mm Réf. 093828
- Pince de serrage 0Z12 ¢ 6 mm Réf. 093829
- Pince de serrage 0Z12 ¢ 8 mm Réf. 093830
- Pince de serrage 0212 ¢ 10 mm Réf. 093831
- Pince de serrage 0Z12 ¢ 12 mm Réf. 093832
- Pince de serrage 0212 ¢ 1/8" Réf. 093833
- Pince de serrage 0Z12 ¢ 1/4* Réf. 093834
- Pince de serrage 0212 ¢ 1/2* Réf. 093835
- Ecrou-raccord 0Z12 Réf. 093836
- Cable pilote PV M8/ 4 pdles, 5m Réf. 208311

9 Schéma éclaté et liste de piéces de rechange

Les informations correspondantes, relatives aux pieces de rechange, se trouvent sur notre page web :
www.mafell.com
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1 Legenda

Questo simbolo si trova ovunque siano riportate avvertenze riguardo alla
vostra sicurezza.

In caso di mancata osservanza possono conseguire seri infortuni.

Questo simbolo contrassegna una situazione potenzialmente dannosa.
@ Se essa non viene evitata, il prodotto 0 oggetti nelle sue vicinanze possono essere
danneggiati.
Questo simbolo contrassegna suggerimenti e altre utili informazioni per gli
9 utilizzatori.

2 Informazioni sul prodotto
Modello Cod.art.
FM 1650 PV-LO (230V) 9M0801

2.1 Informazioni sul fabbricante

MAFELL AG, Beffendorfer Strale 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Telefono +49 (0)7423/812-0, Fax +49
(0)7423/812-218, E-mail mafell@mafell.de

2.2 Identificazione della macchina
Tutti i dati necessari per l'identificazione della macchina sono riportati sulla targhetta di potenza.

Classe di protezione Il

Marchio CE che attesta la conformita ai requisiti fondamentali di sicurezza e di salute
come da Allegato | della Direttiva Macchine.

M
m

Solo per i paesi UE
Non smaltire i motori di fresatura insieme ai rifiuti domestici!

Secondo la direttiva europea 2002/96/CE sugli apparecchi elettrici ed elettronici in
disuso ed alla sua attuazione in diritto nazionale, i motori di fresatura usati devono
essere raccolti in maniera differenziata e riciclati in modo ecologico.

Si prega di leggere attentamente queste istruzioni per l'uso per ridurre al massimo il
rischio di ferirsi durante 'uso della macchina.

Q



2.3 Dati tecnici

FM 1650 PV-LO
Tensione operativa / V 230
Frequenza di rete / Hz 50
Potenza assorbita 1650
Corrente nominale / A 7.2
Tensione di alimentazione / V* 8- 56
Tensione di comando inerente numero di giri predefinito / V* 0-10
Emissione durata residua / V* 0-5
Corrente assorbita / mA* 3-5
Numero di giri a vuoto / min-' 4000 - 23000
Portautensili con pinza di serraggio @ / mm 8
Gambo utensile / mm 3-12,7
@ fresa, max. / mm 60
@ smerigliatrice, max. / mm 60
Peso senza cavo di rete / kg 3.22
Lunghezza cavo di alimentazione / m 4
Dimensioni (P x L x A) / mm 98,4 x 85,6 x 346

* Indicazioni per I'interfaccia portale (interfaccia PV)

2.4 Emissioni
Le emissioni di rumore indicate sono state misurate secondo la norma DIN EN 62841-1 e possono essere

utilizzate per confrontare I'elettroutensile con un altro e per fare una valutazione preliminare del carico.
Pericolo

Le emissioni di rumore durante il reale utilizzo dell'elettroutensile possono differire dai
valori indicati, a seconda del modo in cui I'elettroutensile viene utilizzato, in
particolare del tipo di pezzo da lavorare.

Percio, indossare sempre una protezione dell'udito, anche quando I'elettroutensile
funziona senza carico!

241 Informazioni sull'emissione dei rumori
| valori di emissione sonora ottenuti in conformita alla norma DIN EN ISO 3744 sono:

Livello di pressione acustica Lra=81,9dB (A)

La misurazione del rumore ¢ stata eseguita senza utensile a vuoto.



2.5 Volume della fornitura

1x Motore di fresatura FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Istruzioni per l'uso (170783)
1x Chiave a forchetta AC 22 (093012)

2.6 Impiego conforme alla destinazione

Il motore di fresatura & previsto per essere assemblato fisso in sistemi a portale con collare di serraggio da @
43 mm di fabbricanti leader.

Il motore di fresatura pud essere flangiato direttamente ad un sistema a portale utilizzando 6 viti (filetto M6),
secondo le specifiche del sistema a portale (Fig. 4).

Il motore di fresatura non & progettato per un funzionamento continuo industriale.

Il motore di fresatura € considerato come una quasi-macchina. Il motore di fresatura pud essere messo in
funzione solo, quando & stato accertato che il sistema a portale, nel quale il motore di fresatura deve essere
assemblato, corrisponde alle disposizioni della direttiva per macchine attuale e valida. Osservare anche le
corrispondenti condizioni di garanzia del motore di fresatura e delle eventuali apparecchiature complementari.

2.7 Rischi residui

Pericolo

Nonostante I'uso conforme alla destinazione e l'osservanza delle disposizioni di
sicurezza restano dei rischi residui causati dall'uso previsto, i quali potrebbero
comportare di conseguenza danni alla salute.

Rottura dell'utensile in rotazione.

Rottura e espulsione fuori degli utensili o di parti di tali utensili.

Contatto con elementi sotto tensione con alloggiamento aperto e spina elettrica non estratta.
Danneggiamento dell'udito in caso di lavori prolungati senza cuffie protettive.

Emissione di polveri (di tutti i tipi) nocive alla salute o potenzialmente a rischio di esplosione con
funzionamento a lunga durata senza aspirazione. A tal proposito, osservare la scheda tecnica di sicurezza
del materiale da lavorare.

Lesioni da taglio durante il cambio utensili.

Pericolo di ustioni toccando l'involucro se si supera permanentemente il volume di truciolatura per tempo
massimo consentito (vedi a tal proposito pagina 56).

3 Avvertenze di sicurezza

Pericolo

Osservate sempre le seguenti avvertenze di sicurezza e le disposizioni di sicurezza
vigenti nel paese di utilizzazione!

Avvertenze di carattere generale:

E assolutamente vietato che questa macchina venga usata da bambini o da ragazzi. Fanno eccezione giovani
sotto la sorveglianza di personale esperto ai fini di istruzione.

Non lavorare mai senza i dispositivi di protezione del sistema a portale prescritti per le rispettive operazioni,
nel quale il motore di fresatura viene utilizzato. Non modificare niente sul sistema a portale e sul motore di
fresatura che potrebbe pregiudicarne la sicurezza.



- Cavi o spine difettosi devono essere sostituitiimmediatamente. La sostituzione deve essere eseguita solo da
MAFELL o da un'officina di assistenza clienti MAFELL autorizzata, per cosi evitare pericoli in materia di
sicurezza.

- Evitare di schiacciare o piegare fortemente il cavo. Non avvolgere il cavo intorno al motore di fresatura,
soprattutto durante il trasporto e l'immagazzinaggio del motore di fresatura.

- E vietato l'impiego con l'uso di acqua o di liquidi conduttivi.
- | motore di fresatura non deve essere utilizzato come motore di fresatura guidato a mano.

- Proteggere il motore di fresatura da pioggia o umidita. L'infiltrazione di acqua nel motore di fresatura aumenta
il rischio di una scossa elettrica.

- Peri portali con custodia, & necessario fare attenzione a garantire un'aspirazione sufficiente della polvere/dei
trucioli. La concentrazione di polvere nell'aria pud causare una miscela potenzialmente esplosiva!

E vietato utilizzare:

- Utensili danneggiati e tali che hanno variato la loro forma.

- Utensili ottusi dovuto dall'elevato carico del motore.

- Utensili che non sono idonei al numero di giri a vuoto del motore di fresatura.

Avvertenze per l'impiego di dispositivi di protezione individuali:
- Indossare sempre una protezione dell'udito durante i lavori.

- Indossare sempre una mascherina antipolvere durante i lavori.

- Indossare per tutti i lavori indossare occhiali di protezione.

Avvertenze relative al funzionamento:
- Non introdurre le mani nella zona di pericolo dell’'utensile.
- Controllare che nel pezzo non vi siano corpi estranei.

- Monitorare il numero di giri. Se si verifica un aumento o un salto incontrollato del numero di giri, I'alimentazione
deve essere disinserita immediatamente.

Avvertenze circa la manutenzione e riparazione:
- La pulizia regolare del motore di fresatura rappresenta un importante fattore di sicurezza.

- Devono essere utilizzati solo ricambi ed accessori originali MAFELL. In caso contrario la garanzia decade e il
fabbricante non risponde per eventuali danni.

4 Attrezzaggio / Regolazione

4.1 Collegamento a rete

Prima della messa in funzione, fare attenzione che la tensione di rete corrisponda alla tensione operativa
riportata sulla targhetta di potenza del motore di fresatura.

4.2 Selezione dell'utensile

Utilizzare esclusivamente le pinze di serraggio elencate al capitolo «Accessori speciali». La scelta dell'utensile
awviene in funzione dei materiali da lavorare, in base alle prestazioni dei sistemi di avanzamento. Considerare i
diametri massimi ammissibili degli utensili e il volume di truciolatura per tempo massimo consentito specifico del
materiale. Il volume di truciolatura per tempo Q descrive il volume rimosso sotto forma di trucioli in un determinato
tempo nei processi di truciolatura con asportazione di materiale.



Volume di truciolatura per tempo massimo consentito (in funzione del materiale e diametro della fresa)

Volume di truciolatura per tempo Q

Volume di truciolatura per tempo Q

Volume di truciolatura per tempo

[cm3/min]

[cm3/min]

Q [cm3/min]

240
220
200
180
160
140

2500

2000

1500

1000

500

Materiali:

(1) Truciolato
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Diametro fresa consentito:

4.3 Sostituzione dell'utensile
Pericolo
Tirate la spina elettrica prima di iniziare i lavori di manutenzione.

431

Materiale 20 30 40 45 50 60
Espanso rigido v v v v v v
PE1000 v v v v

PAGGF30 v v v v v

Legno (morbido) v v

Legno (duro) v v

Truciolato v v v v

Pannello di truciolato v

Alluminio v v

Perno di rettifica CBN v v v

Corindone normale v v v

Serraggio dell'utensile con pinze di serraggio

I mandrino 1 (Fig. 1) del motore di fresatura e rettifica &€ equipaggiato con una pinza di serraggio di precisione 2
(Fig. 1) per alloggiare gli utensili. L’arresto mandrino viene attivato dal tasto di bloccaggio 4 e facilita il serraggio
e I'allentamento del dado per raccordi 3 (Fig. 1).

Per il cambio dell'utensile procedere come segue:

Indossare guanti di protezione al cambio utensile. L'utensile utilizzato pud
surriscaldarsi durante operazioni di lavorazioni lunghe e/o i taglienti dell'utensile sono
affilati.

Come forma del gambo puo essere utilizzato solo un gambo cilindrico con tolleranza
H7 o un gambo conforme alla norma DIN EN ISO 6535 forma HA, poiché in caso
contrario cio pud comportare un forte squilibrio in presenza di numeri di giri alti.

Per sbloccare l'utensile, arrestare il mandrino 1 (Fig. 1) premendo dentro il tasto di bloccaggio 4 (Fig. 1).

I dado per raccordi 3 viene shloccato con una chiave a forchetta da 22.
Estrarre I'utensile in avanti.

Inserire il nuovo utensile fino a battuta nel portautensili.

Controllare la corretta sede e posizione dell'utensile.
I mandrino 1 (Fig. 1) viene arrestato al bloccaggio dell'utensile.

I dado per raccordi 3 viene serrato con la chiave a forchetta da 22.

Metodo alternativo per I'arresto del mandrino:

- Collocare una seconda chiave a forchetta da 22 sul piano chiave del mandrino.




4.4 Pinze di serraggio
Pericolo

Per proteggere il filetto, avvitare leggermente il dado autobloccante 3 (Fig. 1) sul
mandrino 1 (Fig. 1), ma mai serrarlo se non & inserito un utensile. La pinza di
serraggio 2 (Fig. 1) potrebbe essere compressa troppo e danneggiarsi.

4.41 Informazioni per I'utilizzo delle pinze di serraggio:
- Con le pinze di serraggio 0Z12 (DIN 6388 / ISO 10897) utilizzare sempre la grandezza corretta della fresa.
- Inserire sempre prima la pinza di serraggio nel dado per raccordi, quindi inserire la fresa

- Seincastrato, allentare la pinza di serraggio con un legno squadrato o un martello di gomma da dietro con un
leggero colpo (non usare attrezzi metallici!).

- Lubrificare con olio le pinze di serraggio all'inizio e dopo un uso prolungato, altrimenti possono rimanere
grippate. Per essere riutilizzate, le pinze devono essere prive di particelle e di grasso.

- Una concentricita significativamente migliore pud essere ottenuta anche utilizzando un lubrificante solido (p.e.
Molykote P-40) o ingrassando leggermente le pinze di serraggio.

44.2 Bloccaggio e sbloccaggio dell’utensile di fresatura

Non serrare mai il dado di raccordo senza utensile applicato, altrimenti la pinza di
9 serraggio pud essere danneggiata.

Per il serraggio dell'utensile di fresatura, procedere come segue:

- Spingere il gambo pulito della fresa il pitl possibile nella pinza di serraggio aperta 2 (Fig. 1).
- Premere il tasto di bloccaggio 4 per arrestare il mandrino porta-fresa 1.

- Serrare il dado di raccordo 3 ruotandolo in senso orario, prima a mano e poi con una chiave fissa da 22. Non
€ necessario agire di nuovo con la chiave fissa.

- Dopo aver sbloccato I'arresto mandrino tramite il tasto di bloccaggio 4, ruotare il mandrino porta-fresa di 180°
e fissarlo nuovamente con il tasto di bloccaggio 4.

Lo shloccaggio avviene in modo inverso.

Lo staffaggio a collare euro «V» non deve essere inferiore della quota «h» (Fig. 7). La quota «h» & pari a 20 mm.

Serrare il motore di fresatura possibilmente su tutto il diametro di montaggio nello staffaggio a collare euro «V1»
(Fig. 8). Serrare la vite di serraggio «W» con max. 7 Nm. (Fig. 9)

Se possibile, evitare un serraggio puntuale (p.e. con spina filettata) nello staffaggio a collare euro «V2» (Fig. 9).

5 Funzionamento

5.1 In generale

Tutte le persone addette all'uso del motore di fresatura devono conoscere le presenti istruzioni per I'uso ed in
particolare essere edotte circa il contenuto del capitolo «Avvertenze di sicurezzay.

Le presenti istruzioni per I'uso contengono solo descrizioni del motore di fresatura e non considera la situazione
di montaggio. Osservare a tal proposito eventuali altre istruzioni per I'uso.



51.1 Accensione

Inserire il sezionatore di potenza 5 (Fig. 2). Se il motore di fresatura & collegato alla tensione di rete, la rotella
regolatrice X si accende nel colore blu (BU) e il motore di fresatura accelera al numero di giri precedentemente
impostato dopo 0,2 s con un avviamento dolce. La durata dell'avviamento dolce dipende dal numero di giri
impostato ed & di circa 1,2 s a pieno regime.

51.2 Spegnimento

Inserire il sezionatore di potenza 5 (Fig. 2). L'illuminazione alla rotella regolatrice X si spegne e il motore gira
fino a fermarsi.

5.2 Versione PV

Con la versione PV Y (Fig. 2) & possibile controllare il numero di giri tramite l'interfaccia PV e monitorare
automaticamente la durata residua in caso di sovraccarico.

Per proteggere I'utente e i sistemi collegati, l'interfaccia PV ¢ isolata galvanicamente dall'alimentazione di
tensione del tratto di azionamento (isolamento di sicurezza). Tutte le tensioni di segnale e operative si riferiscono
al potenziale di riferimento «GND».

Non appena il pin di alimentazione «Upv» (vedi Tabella/Figura a pagina 60dell'interfaccia PV viene alimentato
con la tensione conforme alla specifica, il motore di fresatura passa al «funzionamento a portale».

La tabella di stato qui sotto 7 mostra tutte le possibili costellazioni di controllo.

Ingresso Uscita

Modo n/ min“!
operativo

HS/- | UcalV

Fuori servizio 0

0 Fuori servizio 0

ON 198-253 Funzionamento | 4000
manuale

ON 198-253 Funzionamento | 25000
manuale

ON 198-253 Funzionamento | 4000
a portale

ON 198-253 Funzionamento | 25000
a portale

ON 198-253 Funzionamento | 4000 - 25000
di sovraccarico

Tabella 7: Possibili costellazioni del controllo
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Legenda:

Unita Significato

HS = sezionatore di potenza

Uca = tensione di rete

Upy = alimentazione di tensione (interfaccia PV)

PSs = posizione rotella regolatrice

Us = tensione di comando — numero di giri (interfaccia PV)

Uo = emissione durata residua nel funzionamento di sovraccarico (interfaccia PV)
GND = potenziale di riferimento per tensioni dell'interfaccia PV

n = numero di giri del mandrino di lavoro

N/A = non applicabile o non rilevante

Se l'interfaccia PV non viene utilizzata, proteggerla dallo sporco con il cappuccio Z in dotazione (Fig. 3).

5.21  Occupazione connettori portale

Tutti i pin sul connettore del portale sono protetti contro inversione di polarita. Per tensioni superiori a 30 V, &
necessario evitare il funzionamento continuo con polarita inversa, poiché cid pu6 causare I'avaria dell'interfaccia

PV.

N. pin Parametro Colore  dei
cavetti
N.
d'ordinazione
208311

1 Upv marrone

2 Us bianco

3 Uo nero

4 GND blu

—

IlL_ol

N. d'ordinazione 208311

[
1

5.3 Numero di giri predefinito

Tramite la ruota regolatrice X (Fig. 2) & possibile modificare continuamente il numero di giri. | valori concreti del
numero di giri dei singoli stadi sono riportati nella tabella a pagina 5 o sulladesivo del numero di giri

sull'alloggiamento.




Fino al raggiungimento della curva caratteristica del motore, I'elettronica integrata si regola nuovamente al
numero di giri impostato.

5.3.1 Posizione numero di giri in versione PV

Nel «funzionamento a portale», la posizione della rotella regolatrice X (Fig. 2) inerente la predefinizione del
numero di giri viene ignorata. Il numero di giri si lascia cambiare esclusivamente tramite tensione al pin «Us».
Se desiderate impostare il numero di giri mediante la rotella regolatrice X (Fig. 2), prima occorre disattivare il
«funzionamento a portale» disinserendo I'alimentazione di tensione sul pin «Upv» 0 scollegando il cavo di
comando PV.

La relazione tra il numero di giri € la tensione di comando ¢ indicata nelle formule (1) e (2).

n — 4000 min~! o
§=———
min
2100 7
min~! )
n=Us=*2100 + 4000 min~! 2)

5.4 Protezione contro i sovraccarichi
Pericolo

Se si eseguono lavori sul mandrino di lavoro dopo l'intervento della protezione da
sovraccarico, scollegare assolutamente prima la spina elettrica.

Per proteggere il motore di fresatura, i parametri operativi corrente, numero di giri e temperatura sono monitorati
dinamicamente e se necessario il motore di fresatura viene spento. Poco prima dell'intervento della protezione
da sovraccarico, l'lluminazione della rotella regolatrice X (Fig. 2) diventa rosso permanente (RD).

Per la rimessa in funzione del motore di fresatura, & necessario inserire e disinserire il sezionatore di potenza 5
(Fig. 2). Il motore di fresatura va in funzione e l'illuminazione della rotella regolatrice X (Fig. 2) cambia nel colore
blu (BU).

5.4.1 Emissione ottica della durata residua

L'intervento della protezione da sovraccarico durante il funzionamento porta alla rottura della fresa, al
danneggiamento del pezzo in lavorazione o addirittura al danneggiamento del sistema a portale. Cid pud essere
evitato, osservando i segnali di emissione ottici sulla rotella regolatrice X (Fig. 2).

Finché il motore di fresatura non viene sovraccaricato nella sua potenza, la rotella regolatrice &€ accesa
permanentemente nel colore blu (BU).

Se il motore di fresatura € in sovraccarico, la durata residua calcolata viene visualizzata nel colore rosso
lampeggiante (RD). A pagina 6 (Fig. 6) € possibile vedere la disposizione temporale degli impulsi nel
funzionamento in sovraccarico. La relazione tra il comportamento lampeggiante e la corrispondente durata
residua ¢ riportata nella tabella sottostante 8 a pagina 62.

Se la durata residua non ¢ sufficiente per I'applicazione, ridurre il carico o I'avanzamento per poter tornare al
funzionamento continuo.



5.4.2 Emissione della durata residua nella versione PV

Se il motore di fresatura si trova nel «funzionamento a portale», oltre all'emissione ottica e possibile interrogare
la durata residua tramite l'interfaccia PV.

La tabella sottostante mostra la relazione tra la durata residua e le corrispondenti variabili in uscita.

Modo operativo Durata residua / s Emissione durata residua | llluminazione rotella
Uo/V regolatrice
Funzionamento illimitato 0 Blu (BU), permanente
continuo
Funzionamento  di | <160 15 1 impulso rosso (RD)
sovraccarllco <80 25
(motore gira)
<40 3 2 impulsi rosso (RD)
<20 4
<10 45 3 impulsi rosso (RD)
<5 5 Rosso (RD),
spegnimento 0 5 permanente

Tabella 8: Relazione tra durata residua e le corrispondenti variabili in uscita.

6 Manutenzione e riparazione
Pericolo
Tirate la spina elettrica prima di iniziare i lavori di manutenzione.

Le macchine MAFELL sono costruite in maniera da richiedere una manutenzione ridotta.
Sostituire le spazzole a carbone al piu tardi dopo 125 — 150 ore operative. | ricambi sono riportati al capitolo 9.

| cuscinetti a sfera utilizzati sono lubrificati a vita. Dopo lunghi periodi di esercizio raccomandiamo di lasciar
revisionare o controllare la macchina da un centro di assistenza clienti autorizzato MAFELL.

Lasciare riparare I'apparecchio solo da personale specializzato qualificato e solo con ricambi originali.
Con cid viene garantito che la sicurezza dell'apparecchio sia sempre mantenuta.

6.1 Tenuta a magazzino

Se il motore di fresatura non viene usato per lungo tempo, allora deve essere accuratamente pulito. Spruzzare
dell'antiruggine sulle parti di metallo lucide. Chiudere il connettore del portale con il cappuccio Z (Fig. 3) in
dotazione.



7 Eliminazione dei guasti
Pericolo

L'accertamento delle cause dei seguenti disturbi e la loro eliminazione richiedono
sempre la massima attenzione e cautela. Prima di procedere a qualsiasi intervento,
estrarre sempre |a spina elettrica!

Di seguito sono riportati alcuni dei guasti pit frequenti e le rispettive cause. In caso di guasti differenti,
rivolgersi al vostro rivenditore o direttamente al servizio di assistenza clienti MAFELL.

Guasto

Causa

Eliminazione

Il motore di fresatura non si
lascia accendere

La rotella regolatrice non &
illuminata

Manca la tensione di rete

Controllare |'alimentazione di
tensione

I fusibile di rete & difettoso

Sostituire il fusibile di rete

Il motore di fresatura non si
lascia accendere La rotella
regolatrice € illuminata blu (BU)

Le spazzole a carbone sono
usurate

Portare il motore di fresatura al
servizio di assistenza clienti
MAFELL

Il motore di fresatura si ferma

durante il funzionamento. La
rotella  regolatrice non €
illuminata

Mancanza di alimentazione di

rete

Controllare i prefusibili del circuito
elettrico

Il motore di fresatura si ferma
durante il funzionamento. La
rotella regolatrice & illuminata
rosso (RD)

La protezione da sovraccarico &
scattata

Disinserire il sezionatore di
potenza. Liberare il mandrino di
lavoro prima della messa in
funzione

Inserire il sezionatore di potenza
e proseguire il funzionamento con
carico/avanzamento ridotto

Il numero di giri non si lascia
cambiare dalla rotella regolatrice

Il motore di fresatura si trova nel
funzionamento a portale

Disattivare  l'alimentazione  di
tensione dell'interfaccia PV
Staccare I'attacco esterno
dell'interfaccia PV

Il numero di giri non si lascia
controllare tramite interfaccia PV

L’'alimentazione di  tensione
dellinterfaccia PV manca / &
insufficiente

Inserire I'alimentazione di tensione
dellinterfaccia PV secondo
specifica

| contatti verso il connettore del
portale non & sufficiente

Verificare i contatti

Il cavo di comando PV é difettoso

Sostituire il cavo di comando PV

L'occupazione dell'interfaccia PV
é collegata sbagliata al sistema a
portale

Collegare il cavo di comando PV
secondo capitolo «Occupazione
connettori portale»




8 Accessori speciali

Pinza di serraggio 0Z12 g 3 mm
Pinza di serraggio 0Z12 ¢ 4 mm
Pinza di serraggio 0Z12 ¢ 6 mm
Pinza di serraggio 0Z12 g 8 mm
Pinza di serraggio 0Z12 ¢ 10 mm
Pinza di serraggio 0Z12 ¢ 12 mm
Pinza di serraggio 0Z12 ¢ 1/8"
Pinza di serraggio 0Z12 g 1/4*
Pinza di serraggio 0Z12 g 1/2°
Dado per raccordi 0Z12

Cavo di comando PV M8 /a4 poli, 5m

9 Disegno esploso e distinta dei ricambi
Le corrispondenti informazioni riguardo ai ricambi sono riportate alla nostra homepage: www.mafell.com
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1 Verklaring van de symbolen
Dat symbool vindt u overal waar instructies betreffende de veiligheid staan.
Bij veronachtzaming kunnen zware verwondingen het gevolg zijn.

Dat symbool kenmerkt een eventueel schadelijke situatie.
@ Wordt deze niet vermeden, kunnen het product of voorwerpen in de omgeving
worden beschadigd.

Dit symbool kenmerkt gebruikerstips en andere nuttige informaties.

2 Gegevens van het product
Model Art.-nr.
FM 1650 PV-LO (230V) 9M0801

2.1 Gegevens van de fabrikant
MAFELL AG, Beffendorfer Strale 4, D-78727 Oberndorf/Neckar, Tel. +49 7423/812-0, Fax +49 7423/812-218,
e-mail mafell@mafell.de

2.2 Karakterisering van de machine
Alle ter identificatie van de machine vereiste gegevens zijn op het aangebracht typeplaatje voorhanden.

Beschermingsklasse ||

CE-kenmerk ter documentatie van de overeenstemming met de principiéle
veiligheids- en gezondheidseisen volgens bijlage | van de machinerichtlijn

M
m

Alleen voor EU-landen
Gooi freesmotoren niet in het huishoudelijk afval!

Conform de Europese richtlijn 2002/96/EG over afgedankte elektrische en
elektronische apparatuur en de omzetting in nationaal recht is het verplicht om
versleten freesmotoren gescheiden in te zamelen en milieuvriendelijk te recycleren.

Lees voor de vermindering van een verwondingsrisico de gebruiksaanwijzing.

Q
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2.3 Technische gegevens

FM 1650 PV-LO
Bedrijfsspanning / V 230
Netfrequentie / Hz 50
Opnamevermogen / W 1650
Nominale stroom / A 7,2
Voedingsspanning / V* 8- 56
Stuurspanning voor het instellen van het vooropgestelde toerental / V* 0-10
Indicatie restlooptijd / V* 0-5
Stroomopname / mA* 3-5
Stationair toerental / min-! 4000 - 23000
Gereedschapshouder met spantang diameter / mm 8
Gereedschapschacht / mm 3-12,7
Frees diameter, max. / mm 60
Slijpsteen diameter, max. / mm 60
Gewicht zonder netkabel / kg 3,22
Lengte van de aansluitkabel / m 4
Afmetingen (B x L x H) / mm 98,4 x 85,6 x 346

* Informatie voor de portaalinterface (PV-interface)

2.4 Emissies

De geluidsemissiemeting gebeurde conform DIN EN 62841-1 en is handig om het elektronische gereedschap te
vergelijken met een ander gereedschap en om de belasting voorlopig in te schatten.

Gevaar

In functie van hoe het elektronisch gereedschap gebruikt wordt, in het bijzonder het
bewerkte werkstuk, kunnen de geluidsemissiewaarden tijdens het werkelijk gebruik
van het elektronisch gereedschap afwijken van de vermelde waarden.

Draag daarom altijd gehoorbescherming, ook als het elektronisch gereedschap

onbelast draait!

241 Gegevens van de geluidsemissie

De volgens EN ISO 3744 berekende geluidsemissiewaarden bedragen:
Geluidsniveau Lra=81,9dB (A)

De geluidsmeting werd zonder gereedschap en bij nullast uitgevoerd.
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2.5 Leveromvang

1x Freesmotor FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Gebruiksaanwijzing (170783)
1x Enkelzijdige steeksleutel SW 22 (093012)

2.6 Reglementair gebruik

- De freesmotor is bestemd voor de vaste montage in portaalsystemen van toonaangevende fabrikanten met
een spanhalsdiameter van 43 mm.

- De freesmotor kan direct op een portaalsysteem geflenst worden met zes schroeven (schroefdraad M6)
conform de gegevens van het portaalsysteem (afb. 4).

- De freesmotor is niet geschikt voor continu industrieel gebruik.

- De freesmotor wordt als onvolledige machine beschouwd. U mag de freesmotor pas in bedrijf stellen als werd
vastgesteld dat het portaalsysteem, waarin de freesmotor wordt ingebouwd, beantwoordt aan de bepalingen
van de huidige en geldige machinerichtlijn. Gelieve ook de overeenkomstige garantiebepalingen van de
freesmotor en de eventueel aanvullende apparatuur in acht te nemen.

2.7 Restrisico’s
Gevaar

Ondanks een reglementair gebruik en de naleving van de veiligheidsinstructies blijven
op basis van het gebruiksdoeleinde bepaalde restrisico’s bestaan die gevolgen
kunnen hebben voor de gezondheid.

- Breuk van het roterende gereedschap

- Breken en naar buiten slingeren van het gereedschap of van delen van het gereedschap.

- Aanraken van spanningvoerende onderdelen bij geopende kast en niet-uitgetrokken netstekker
- Vermindering van het gehoor bij langdurige werkzaamheden zonder gehoorbescherming

- Emissie van alle (explosiegevaarlijke) stoffen bij langere continue werking zonder afzuiging Neem daartoe het
veiligheidsblad van het te bewerken materiaal in acht.

- Snijwonden bij gereedschapswissel.

- Verbrandingsgevaar bij aanraken van de behuizing bij continue overschrijding van het maximaal toegelaten
volume per tijdsspanne (zie daartoe blz. 70).

3 Veiligheidsinstructies
Gevaar

Houdt alstublieft steeds rekening met de volgende veiligheidsbepalingen en met de in
het desbetreffende gebruikersland geldige veiligheidsinstructies!

Algemene instructies:

- Kinderen en jongeren mogen deze machine niet bedienen. Daarvan uitgesloten zijn jongeren onder toezicht
van een deskundige in het kader van hun opleiding.

- Werk nooit zonder de voor het overeenkomstige proces voorgeschreven veiligheidsvoorzieningen van het
portaalsysteem waarin de freesmotor wordt gebruikt. Breng geen veranderingen aan het portaalsysteem en
de freesmotor aan die de veiligheid kunnen beinvioeden.

- Beschadigde kabels of stekers moeten onmiddellijk worden vervangen. De vervanging mag enkel uitgevoerd
worden door MAFELL of een geautoriseerde MAFELL-werkplaats om veiligheidsrisico's te vermijden.



- Scherpe knikken aan de kabel voorkomen. Zorg er vooral bij het transport en de opslag van de freesmotor
voor dat de kabel niet rond de freesmotor gewikkeld wordt.

- Gebruik met water of geleidende vloeistoffen is verboden.
- U mag de freesmotor niet gebruiken als handgestuurde freesmotor.

- Houd de freesmotor uit de buurt van regen of nattigheid. Als water in de freesmotor dringt, bestaat een
verhoogd risico van elektrische schok.

- Bij portalen met omkasting is het belangrijk om te zorgen voor voldoende afzuiging van stof/spanen. Door de
stofconcentratie in de lucht kan een explosief mengsel ontstaan!

Gereedschap mag niet worden gebruikt als:

- het beschadigd en vervormd is;

- het stomp is door de te grote motorbelasting;

- het niet geschikt is voor het stationair toerental van de freesmotor.

Instructies met betrekking tot het gebruik van persoonlijke veiligheidsuitrustingen:
- Draag bij het werk altijd een gehoorbescherming.

- Draag bij het werk altijd een stofmasker.

- Draag bij alle werkzaamheden altijd een veiligheidsbril.

Aanwijzingen met betrekking tot het bedrijf:
- Kom met de handen niet in de gevarenzone van het gereedschap.
- Controleer het werkstuk op vreemde voorwerpen.

- Bewaak het toerental. Als een ongecontroleerde toerentalstijging of -sprong optreedt, moet de
spanningsvoorziening onmiddellijk uitgeschakeld worden.

Opmerkingen met betrekking tot onderhoud en reparatie:
- Een regelmatige reiniging van de freesmotor is een belangrijke veiligheidsfactor

- Er mogen enkel originele MAFELL-reservedelen en toebehoren worden gebruikt. Anders bestaat er geen
garantieaanspraak en geen aansprakelijkheid door de fabrikant.

4 Voorbereiden / Instellen

4.1 Netaansluiting

Let er voor ingebruikneming op dat de netspanning overeenstemt met de op het typeplaatje van de freesmotor
vermelde bedrijfsspanning.

4.2 Keuze van het gereedschap

Gebruik uitsluitend de in het hoofdstuk “Speciale toebehoren” vermelde spantangen. De gereedschapskeuze
gebeurt in functie van de te bewerken materialen, bij geschikte voortstuwaandrijvingen. Houd rekening met de
maximaal toegestane gereedschapsdiameter en het maximaal toegestane materiaalspecifieke volume per
tijdsspanne. Bij materiaalverwijderende verspaningsprocessen beschrijft het volume per tijdsspanne Q het in de
vorm van spanen in een bepaalde tijd verwijderde volume.



Maximaal toegestane volume per tijdsspanne (in functie van materiaal en freesdiameter)

Volume per tijdsspanne Q [cm®/min] Volume per tijdsspanne Q [cm®/min]

Volume per tijdsspanne Q [cm?/min]
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Toegestane freesdiameter:

Materiaal 20 30 40 45 50 60
Hardschuim v v v v v v
PE1000 v v v v

PAGGF30 v v v v v

Hout (zacht) v v

Hout (hard) v v

MDF v v v v

Spaanplaat v

Aluminium v v

CBN slijpstift v v v

Korund normaal v v v

4.3 Gereedschapswissel

Als schachtvorm mag u alleen een cilindrische schacht tolerantieveld H7 of een
schacht conform DIN EN ISO 6535 vorm HA gebruiken, aangezien anders bij hoge
toerentallen een te groot onevenwicht kan ontstaan.

Gevaar
Neem bij alle onderhoudswerkzaamheden de netstekker uit het stopcontact.

Draag veiligheidshandschoenen bij het wisselen van gereedschap. Het gebruikte
gereedschap kan bij langere werkprocessen sterk opwarmen en/of snijkanten van het
gereedschap zijn scherp.

431 Gereedschapspanning met spantang

De spindel 1 (afb. 1) van de frees- en slijpmotor is uitgerust met een precisiespantang 2 (afb. 1) voor de opname
van de gereedschappen. De spindelvergrendeling wordt door de grendelknop 4 geactiveerd en vergemakkelijkt
het aanspannen en loszetten van de wartelmoer 3 (afb. 1).

Ga voor de gereedschapwissel op de volgende manier te werk:

- Voor het loszetten van het gereedschap wordt de spindel 1 (afb. 1) vergrendeld door de grendelknop 4 (afb.

1) in te drukken.

- Met een enkelzijdige steeksleutel SW 22 wordt wartelmoer 3 losgezet.

- Trek het gereedschap naar voren weg.

- Schuif het nieuwe gereedschap tot aan de aanslag in de gereedschapsopname.
- Controleer de vaste montage van het gereedschap.

- Bij het aanspannen van het gereedschap wordt de spindel 1 (afb. 1) vergrendeld.
- Met de enkelzijdige steeksleutel wordt de wartelmoer 3 aangespannen.

Alternatieve methode voor spindelvergrendeling:

- Gebruik een tweede enkelzijdige steeksleutel SW 22 aan het sleutelvlak van de spindel.

-71-



4.4 Spantang
Gevaar

Draai de wartelmoer 3 (afb. 1) ter bescherming van de draad op de spindel 1 (afb. 1)
licht open, maar niet vast als er geen gereedschap is geplaatst. De spantang 2 (afb.
1) zou te sterk ingedrukt en daarbij beschadigd kunnen worden.

441 Informatie over het gebruik van de spantangen:
- Gebruik bij 0Z12-spantangen (DIN 6388 / ISO 10897) altijd het correcte freesformaat.
- Klik de spantang altijd eerst vast in de wartelmoer en breng dat de frees aan.

- Zet de spantang bij blokkering door een zachte klop achteraan met kanthout of een rubberhamer los (geen
metalen gereedschap!).

- Smeer de spantangen bij het begin en na langdurig gebruik aangezien ze anders kunnen vastzitten. Voor elk
gebruik moeten de spantangen vrij zijn van deeltjes en vet.

- Een aanzienlijk betere loopnauwkeurigheid kan ook bereikt worden door gebruik van een vast smeermiddel
(bv. Molykote P-40) of door licht invetten van de spantangen.

4.4.2 In- en uitspannen van het freesgereedschap

Trek de wartelmoer nooit zonder ingezet werktuig aan, anders kan de spantang
9 worden beschadigd.

Ga om het freesgereedschap in te spannen als volgt te werk:

- Schuif de propere freesschacht zo ver mogelijk in de geopende spantang 1 (afb. 1).
- Druk op de grendelknop 4 om de freesspindel 1 te vergrendelen.

- Zet de wartelmoer 3 vast door eerst met de hand en daarna met een gaffelsleutel SW 19 naar rechts te
draaien. Het nadraaien met de gaffelsleutel is niet noodzakelijk.

- Draai de freesspindel 180° terug nadat u de spindelvergrendeling met de grendelknop 4 heeft losgezet en zet
de spindel terug vast met de grendelknop 4.

Bij het uitspannen geldt de omgekeerde volgorde.

De eurohalsopname ,V* mag de maat ,h* niet onderschrijden (afb. 7). De maat ,h* bedraagt 20 mm.

Zet de freesmotor indien mogelijk over de volledige diameter vast in de eurohalsopname ,V1“ (afb. 8). Draai de
stelschroef ,W* vast met max. 7 Nm (afb. 9).

Vermijd zoveel mogelijk aanspannen op één punt (bv. door een draadstift) van de eurohalsopname ,V2* (afb. 9).

5 Bedrijf

5.1 Algemeen
Deze handleiding moet ter beschikking staan van alle personen die belast zijn met de bediening van de
freesmotor en er moet in het bijzonder gewezen worden op het hoofdstuk ,Veiligheidsinstructies”.

Deze handleiding heeft enkel betrekking op de freesmotor en niet op de inbouwsituatie. Gelieve ook eventuele
andere handleidingen in acht te nemen.

5.1.1 Inschakelen

Bedien de vermogensschakelaar 5 (afb. 2). Als de freesmotor op de netspanning is aangesloten, brandt het
instelwiel X blauw (BU) en versnelt de freesmotor na 0,2 s met een zachte start tot het eerder ingestelde
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toerental. De duur van de zachte start hangt af van het ingestelde toerental en bedraagt ca. 1,2 s bij een
maximaal toerental.

5.1.2 Uitschakelen

Bedien de vermogensschakelaar 5 (afb. 2). De verlichting van het instelwiel X gaat uit en de motor loopt tot
stilstand uit.

5.2 PV-uitvoering

Met de PV-uitvoering Y (afb. 2) kan u het toerental via de PV-interface regelen en de restlooptijd bij overbelasting
geautomatiseerd bewaken.

Ter bescherming van de gebruiker en de aangesloten systemen is de PV-interface galvanisch gescheiden van
de spanningsvoorziening van de aandrifflijn (veiligheidsuitschakeling). Alle signaal- en bedrijfsspanningen
hebben betrekking op de referentiewaarde ,,GND“.

Zodra de voedingspen ,,Upv* (zie tabel/afbeelding op blz. 74Zodra de voedingspen van de PV-interface conform
de specificatie van spanning wordt voorzien, gaat de freesmotor over tot de "portaalmodus”.

De onderste toestandstabel 9 geeft alle mogelijke constellaties voor de aansturing weer.

Ingang Uitgang

HS/- | Uac/V | Upv/V | PSs Us/V Uo/V Bedrijfsmodus n / min*!

uiT Buiten bedrijf 0

IN 0 Buiten bedrijf 0

IN 198- <6 1 Handmatig bedrijf 4000
253

IN 198- <6 6 Handmatig bedrijf 25000
253

IN 198- 8- 56 0 0-1 Portaalbedrijf 4000
253

IN 198- 8-56 10 0-1 Portaalbedrijf 25000
253

IN 198- 8-56 0-10 15-5 Overbelastingsmodus | 4000 - 25000
253

Tabel 9: Mogelijke constellaties voor de aansturing
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Legende:

Eenheid Betekenis

HS = vermogensschakelaar

Unc = netspanning

Upy = spanningsvoorziening (PV-interface)

PSs = positie instelwiel

Us = stuurspanning toerental (PV-interface)

Uo = indicatie restlooptijd in de overbelastingsmodus (PV-interface)
GND = referentiepotentiaal voor spanningen van de PV-interface

n = toerental van de werkspindel

NVT = niet van toepassing c.q. niet relevant

Als de PV-interface niet gebruikt wordt, beschermt u hem met de meegeleverde afdekking Z (afb. 3) tegen
verontreiniging.
5.21 Bezetting portaalstekker

Alle pennen van de portaalstekker zijn tegen poolverwisseling beveiligd. Bij spanningen boven 30 V moet continu
bedrijf met verwisselde polen vermeden worden aangezien de PV-interface anders kan uitvallen.

Pen-nr. Parameter Strengkleur
Best.-nr.
208311

1 Upv Bruin

2 Us Wit

3 Uo Zwart

4 GND Blauw

— (il T

Best.-nr. 208311

5.3 Vooropgesteld toerental

Met het instelwiel X (afb. 2) kunt u het toerental traploos instellen. De concrete toerentalwaarden van aparte
trappen vindt u in de tabel op pagina 5 of op de sticker op de behuizing.

Tot de motorkarakteristiek wordt bereikt, regelt de ingebouwde elektronica bij tot het ingestelde toerental.

74-



5.3.1 Toerentalstand in PV-uitvoering

In de "portaalmodus” wordt de stand van het stelwiel X (afb. 2) voor het bepalen van het toerental genegeerd.
Het toerental kan uitsluitend door spanning aan de pin ,,Us“ veranderd worden. Als u het toerental met het
stelwiel X (afb. 2) wilt instellen, moet eerst de portaalmodus gedeactiveerd worden door de spanningsvoorziening
aan de pin ,,Upv*“ uit te schakelen of door de PV-stuurkabel uit te trekken.

De samenhang tussen het toerental en de stuurspanning is weergegeven in de formules (1) en (2).

ys="" 4000 min~! o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Overbelastingsbescherming
Gevaar

Als u na de inwerkingtreding van de overbelastingsbeveiliging werkzaamheden aan
de werkspindel wilt uitvoeren, moet de netstekker eerst verplicht uitgetrokken worden.

Ter bescherming van de freesmotor worden de bedrijfsparameters stroom, toerental en temperatuur dynamisch
bewaakt en de freesmotor indien nodig uitgeschakeld. Kort vooraleer de overbelastingsbeveiliging in werking
treedt, gaat de verlichting van het stelwiel X (afb. 2) permanent rood branden (RD).

Voor de herinbedrijfstelling van de freesmotor moet de vermogensschakelaar 5 (afb. 2) uit- en ingeschakeld
worden. De freesmotor staat aan en de verlichting van het stelwiel X (afb. 2) brandt nu blauw (BU).

5.4.1 Optische indicatie van de restlooptijd

Een inwerkingtreding van de overbelastingsbeveiliging tijdens het bedrijf leidt tot een breuk van het
freesgereedschap, beschadiging van het werkstuk of zelfs van het portaalsysteem. Dat kan u vermijden door te
letten op de optische uitgavesignalen van het stelwiel X (afb. 2).

Zolang de freesmotor qua vermogen niet overbelast wordt, brandt het stelwiel permanent blauw (BU).

Bij overbelasting van de freesmotor wordt de berekende restlooptijd weergegeven door een rood knipperende
verlichting (RD). Op pagina 6 (afb. 6) ziet u het tijdsverloop van de impulsen in overbelastingsmodus. De
samenhang tussen het knipperen en de overeenkomstige restlooptijd vindt u in de onderstaande tabel 10 op
pagina 76.

Als de restlooptijd voor uw toepassing niet voldoende is, verkleint u de belasting ¢.q. de aanvoer om opnieuw
naar het continue bedrijf te kunnen overschakelen.



5.4.2 Indicatie van de restlooptijd in de PV-uitvoering

Als de freesmotor in portaalmodus staat, kan de restlooptijd voor de optische indicatie ook via de PV-interface
opgevraagd worden.
De onderstaande tabel toont de samenhang tussen de restlooptijd en de bijbehorende uitgangsgrootheden.

Bedrijfsmodus Restlooptijd / s Indicatie restlooptijd Uo/V | Instelwiel - verlichting
Continu bedrijf Onbeperkt 0 Blauw (BU), permanent
Overbelastingsmodus | < 160 1,5 1 x rood impuls (RD)
(Motor draait) <80 25
<40 3 2 x rood impuls (RD)
<20 4
<10 45 3 x rood impuls (RD)
<5 5 Rood (RD), permanent
Uitschakeling 0 5

Tabel 10: Samenhang tussen restlooptijd en de bijbehorende uitgangsgrootheden

6 Onderhoud en reparatie
Gevaar
Neem bij alle onderhoudswerkzaamheden de netstekker uit het stopcontact.

MAFELL-machines werden onderhoudsvriendelijk geconstrueerd.
Vervang de koolborstels na ten laatste 125 — 150 bedrijfsuren. De reserveonderdelen vindt u in hoofdstuk 9.

De toegepaste kogellagers werden op levenstijd gesmeerd. Na een langere bedrijfstijd adviseren wij, de machine
aan een geautoriseerde klantenservice van MAFELL ter inspectie te geven.

Laat uw apparaat enkel repareren door gekwalificeerd vakpersoneel en met originele wisselstukken. Op
die manier wordt de veiligheid van het apparaat gegarandeerd.

6.1 Opslag

Wordt de freesmotor langere tijd niet gebruikt, moet hij zorgvuldig worden gereinigd. Besproei blankmetalen
delen met een roestwerend middel. Sluit de portaalstekker met de meegeleverde afdekking Z (afb. 3).
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7 Verhelpen van storingen
Gevaar

De opsporing van de oorzaken van voorhanden storingen en het verhelpen hiervan
vereist steeds vermeerde oplettendheid en voorzichtigheid. Van tevoren netsteker
trekken!

Hieronder worden de meest voorkomende storingen en hun oorzaken vermeld. Bij verdere storingen richt u
zich best tot uw handelaar of direct tot de MAFELL-klantenservice.

Storing Oorzaak Remedie

De freesmotor kan niet Er is geen netspanning Spanningsvoeding controleren

ingeschakeld worden voorhanden

Het instelwiel brandt niet De netzekering is defect Netzekering vervangen

De freesmotor kan niet De koolborstels zijn versleten Freesmotor naar de MAFELL-

ingeschakeld worden Het klantenservice brengen

instelwiel brandt blauw (BU)

De freesmotor blijft tijdens het | Stroomuitval Netzijdige voorzekeringen

bedrijf stilstaan Het instelwiel controleren

brandt niet

De freesmotor blijft tijdens het De overbelastingsbeveiliging is Vermogensschakelaar

bedrijf stilstaan Het instelwiel in werking getreden uitschakelen Voor de

brandt rood (RD) ingebruikneming de werkspindel
vrij maken
Vermogensschakelaar

inschakelen en het bedrijf
verderzetten met verminderde
belasting/aanvoer

Het toerental kan niet met het | De freesmotor staat in de | Spanningsvoorziening van de PV-
instelwiel versteld worden portaalmodus interface uitzetten

Externe aansluiting van de PV-
interface uittrekken

Het toerental kan niet via de PV- | Spanningsvoorziening van de | Spanningsvoorziening van de PV-

interface geregeld worden PV-interface ontbreekt/is | interface conform de specificatie
ontoereikend inschakelen
De verbinding met | Verbinding controleren
deportaalstekker is onvoldoende
De PV-stuurkabel is defect PV-stuurkabel vervangen
De bezetting van de PV-interface | De ~ PV-stuurkabel ~ conform
is foutief met het portaalsysteem | hoofdstuk ,Bezetting
verbonden portaalstekker* aansluiten




8 Extra toebehoren

- Spantang 0Z12 g 3 mm Best.-nr. 093827
- Spantang 0212 ¢ 4 mm Best.-nr. 093828
- Spantang 0212 ¢ 6 mm Best.-nr. 093829
- Spantang OZ12 ¢ 8 mm Best.-nr. 093830
- Spantang 0Z12 ¢ 10 mm Best.-nr. 093831
- Spantang 0212 ¢ 12 mm Best.-nr. 093832
- Spantang 0212 ¢ 1/8" Best.-nr. 093833
- Spantang 0Z12 ¢ 1/4* Best.-nr. 093834
- Spantang 0Z12 ¢ 1/2¢ Best.-nr. 093835
- Wartelmoer 0Z12 Best.-nr. 093836
- PV-stuurkabel M8 / 4-polig, 5 m Best.-nr. 208311

9 Explosietekening en onderdelenlijst
De overeenkomstige informatie van de reserveonderdelen vindt u op onze homepage: www.mafell.com
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1 Leyenda

o

Este simbolo esta colocado en las indicaciones para su seguridad.

De no respetar estas instrucciones, se pondra en peligro la integridad de las
personas.

Este simbolo identifica situaciones que pueden poner en peligro la integridad
del producto o de otros bienes que se encuentren en las proximidades del
lugar de uso.

Wenn sie nicht gemieden wird, kann das Produkt oder Gegensténde in seiner
Umgebung beschadigt werden.

Este simbolo identifica consejos para el personal operario u otra informacion
oportuna.

2 Datos del producto

Modelo

FM 1650 PV-LO (230V)

2.1 Datos del fabricante

Referencia
9M0801

MAFELL AG, Beffendorfer Strale 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Telefon +49 (0)7423/812-0, Fax +49
(0)7423/812-218, E-Mail mafell@mafell.de

2.2 Identificacion de la maquina
Todos los datos necesarios para identificar la maquina vienen en la placa de caracteristicas.

M
m

O

Clase de proteccion Il

Marca CE para confirmar que cumple con los requisitos basicos sanitarios y de
seguridad de acuerdo con el anexo | de la Directiva “Maquinas‘.

Sélo para paises de la Unién Europea

iNo deseche los motores de fresa junto con los residuos domésticos!

De conformidad con la Directiva Europea 2002/96/CE sobre residuos de aparatos
eléctricos y electronicos y su aplicacion de acuerdo con la legislacion nacional, los
motores de fresas cuya vida util haya llegado a su fin se deberan recoger por
separado y trasladar a una planta de reciclaje que cumpla con las exigencias
ecoldgicas.

Para reducir el riesgo de lesiones, es imprescindible leer el manual de instrucciones.



2.3 Datos técnicos

FM 1650 PV-LO
Tension de funcionamiento / V 230
Frecuencia de alimentacion / Hz 50
Potencia de entrada / W 1650
Corriente nominal 7.2
Tension de suministro / V* 8- 56
Tension de control para la velocidad requerida / V* 0-10
Indicacion del tiempo restante / V* 0-5
Absorcion de corriente / mA* 3-5
Velocidad marcha en vacio min-! 4000 - 23000
Alojamiento de herramientas con pinzas @ / mm 8
Vastago minimo de herramienta / mm 3-127
Fresa @, max. / mm 60
Cuerpos de amolar g, max. / mm 60
Peso sin cable de alimentacion / kg 3.22
Longitud de la toma de conexion / m 4
Dimensiones (anch. x long. x alt.) / mm 08,4 x 85,6 x 346

* Indicacion para la interfaz del portal (interfaz para PV)

2.4 Emisiones
Las emisiones de ruido indicadas se han medido conforme a la DIN EN 62841-1 y se pueden utilizar para

comparar la herramienta eléctrica con otras herramientas y para hacer una estimacion provisional de la carga.
Peligro

Las emisiones de ruido que se produzcan durante el uso real de la herramienta
pueden desviarse de los valores indicados, dependiendo del tipo y modo de uso de la
herramienta y, especialmente, segun el tipo de pieza que se trabaje.

Por ello es importante que utilice proteccién auditiva, incluso cuando la herramienta
eléctrica funcione sin carga.

241 Informacion relativa a la emision de ruidos
Valores de emisidn de ruidos, determinados segun la norma DIN EN ISO 3744:

Nivel de presion acUstica Lra=81,9dB (A)

Se ha llevado a cabo la medicion del ruido sin herramienta en ralenti.



2.5 Contenido

1x Motor de fresa FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Manual de instrucciones (170783)
1x Llave de boca 22 (093012)

2.6 Uso correcto

- El'motor de fresa esta creado para montar de forma fija en sistemas de portales con un cuello de tensién de
@ 43 mm de fabricantes lideres.

- El'motor de fresado se puede embridar directamente a un sistema de portal mediante 6 tornillos (rosca M6),
conforme a las indicaciones del sistema del portal (fig. 4).

- El'motor de fresado no ha sido creada para el uso industrial permanente.

- El motor de fresado se considera una maquina incompleta. El motor de fresado no se puede poner en
funcionamiento hasta determinar si el sistema de portal, donde se va a montar el motor de fresado, cumple
las normativas de la directriz de maquinas actual y vigente. También debe tener en cuenta las condiciones
de la garantia del motor de fresado y de los aparatos complementarios.

2.7 Riesgos residuales
iPeligro!
A pesar de utilizar la maquina conforme al uso proyectado y respetando todas las

normas de seguridad aplicables, existen riesgos residuales que se deben a la
finalidad de uso y que pueden tener consecuencias para la salud.

- Rotura del herramienta giratoria.

- Rotura o salida brusca de las herramientas o piezas de éstas.

- Contacto con componentes bajo tension con la carcasa abierta y la alimentacion de tension conectada.
- Dafios al oido debido al trabajo intensivo sin la proteccion adecuada.

- Emisién de polvos nocivos para la salud o polvos explosivos (de todo tipo) si se opera la herramienta durante
mucho tiempo sin sistema de aspiracion. Para ello, tenga en cuenta la hoja de seguridad del material a
mecanizar.

- Cortes a la hora de cambiar la herramienta.

- Riesgo de quemaduras al tocar la carcasa si se supera de forma continua la tasa de eliminacion de metal
maxima permitida (vea para ello la pagina 84).

3 Instrucciones de seguridad
iPeligro!
Respete siempre las instrucciones de seguridad resumidas en este capitulo y las
normas correspondientes al pais de que se trate.

Instrucciones generales

- No podran manejar esta maquina personas menores de edad, excepto adolescentes mayores de 16 afios
bajo la supervisién de una persona cualificada en formacion profesional.

- No trabaje nunca sin los dispositivos de proteccion para cada paso de trabajo exigidos para el sistema de
portal en el que se va a colocar el motor de fresado. No modifique nada en el sistema de portal ni en la
herramienta que pueda afectar a la seguridad.

- Reemplace inmediatamente cualquier cable o conector defectuoso. Para evitar riesgos en la seguridad, solo
lo puede sustituir MAFELL o un servicio técnico autorizado por MAFELL.



- No doble nunca el cable. No envuelva nunca el cable alrededor del motor de fresado, particularmente durante
el transporte 0 almacenamiento del mismo.

- Esta prohibido el uso de agua o liquidos conductores de corriente.
- El'motor de fresa no se puede utilizar como motor de fresa de mano.

- Mantenga el motor de fresado a salvo de la lluvia o la humedad. Si entra agua en un motor de fresado
aumenta el riesgo de una descarga eléctrica.

- En portales con carcasa, se tiene que procurar que se aspire bien el polvo / las virutas. La concentracion de
polvo en el aire puede provocar una mezcla explosiva.

No se deben utilizar:

- Herramientas dafiadas y aquellas que estén deformadas.

- Herramientas romas debido a la sobrecarga del motor.

- Herramientas que no son aptas para la velocidad del motor de fresado en funcionamiento en vacio.

Instrucciones relativas al equipamiento de proteccion personal
- Utilizar siempre protecciones auditivas para trabajar.

- Utilizar siempre una mascarilla para trabajar.

- Utilizar siempre gafas de proteccion durante todos los trabajos.

Indicaciones sobre el funcionamiento:
- No tocar con las manos la zona de peligro de la herramienta.
- Comprobar si hay objetos extrafios en la pieza de trabajo.

- Controle la velocidad. Si se produce un aumento incontrolado de la velocidad, salto de niumero de velocidad,
€s necesario que se apague inmediatamente el suministro de tension.

Indicaciones sobre el mantenimiento y reparacion:
- Por razones de seguridad, es imprescindible limpiar con regularidad el motor de fresado.

- Solo se pueden utilizar piezas de repuesto y accesorios originales de MAFELL. De lo contrario no se
aceptaran reclamaciones de garantia ni el fabricante asumira ninguna responsabilidad.

4 Reequipamiento / Ajustes

4.1 Alimentacion de red

Antes de poner en marcha la herramienta eléctrica, asegurese de que la tensién de red se corresponda con la
tension de servicio indicada en la placa de caracteristicas del motor de fresado.

4.2 Seleccion de herramientas

Utilice exclusivamente las pinzas enumeradas en el capitulo "Accesorios especiales”. Las herramientas se
seleccionan dependiendo de los materiales a mecanizar bajo el rendimiento del avance. Tenga en cuenta el
didmetro méximo de la herramienta permitido y la tasa de eliminacion de metal méxima permitida especifica del
material. La tasa de eliminacion de metal Q describe el volumen eliminado en forma de virutas en un tiempo
determinado en los procesos de corte de eliminacién de material.



Maxima tasa de eliminacién permitida (dependiendo del material y el diametro de la fresa)

Tasa de eliminacion Q [cm3min]

Tasa de eliminacion Q [cm3min]

Tasa de eliminacion Q [cm3min]
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Diametro de fresa permitido:

Material 20 30 40 45 50 60
Espuma dura v v v v v v
PE1000 v v v v

PAGGF30 v v v v v

Madera (blanda) v v

Madera (dura) v v

MDF v v v v

Madera aglomerada v

Aluminio v v

CBN Perno de molienda v v v

Corindén normal v v v

Como forma de mango solo se puede utilizar un mango cilindrico de tolerancia H7 o
@ un mango segun la norma DIN EN ISO 6535 forma HA, ya que de lo contrario puede

provocar un gran desequilibrio a altas velocidades.

4.3 Cambio de herramienta
iPeligro!
Antes de realizar los trabajos de mantenimiento, desenchufe el conector de red.

Utilice guantes de seguridad al cambiar la herramienta. La herramienta insertada se
@ puede calentar mucho tras usos prolongados y/o los cantos de corte de la
herramienta insertada estan afilados.

4.3.1  Fijacion de herramientas con pinzas portapiezas

El husillo 1 (fig. 1) del motor de fresado y tallado, esta equipado con una pinza de precision 2 (fig. 1) para alojar
la herramienta. El bloqueo del husillo se activa mediante el boton de bloqueo 4 para apretar y soltar mas
facilmente las tuercas de racor 3 (fig. 1).

Para cambiar las herramientas, proceda de la siguiente manera:

- Para desmontar la herramienta, se bloquea el husillo 1 (fig. 1) presionando el botén de bloqueo 4 (fig. 1).
- Con una llave de boca de 22 se suelta la tuerca de union 3.

- Tire de la herramienta hacia delante.

- Empuije la nueva herramienta hasta el tope en el asiento de herramienta.

- Compruebe si la herramienta esta bien asentada.

- Al tensar la herramienta se bloquea el husillo 1 (fig. 1).

- Con una llave de boca 22 se aprieta la tuerca de unién3.

Método alternativo para bloquear el husillo:

- Utilizar una segunda llave de boca 22 en la superficie de la llave del husillo.



44 Pinza

Peligro

Apretar ligeramente la tuerca de union 3 (fig. 1) sobre el husillo 1 (fig. 1) para
proteger la rosca, pero no apretar si no se coloca ninguna herramienta. La pinza 2
(fig. 1) se podria presionar demasiado fuerte y sufrir dafios.

441 Informacion sobre el uso de pinzas portapiezas:
- Enel caso de pinzas 0Z12 (DIN 6388 / ISO 10897) utilizar siempre el tamafio correcto de la fresa
- Encajar primero siempre las pinzas en la tuerca de union y después la fresa.

- Siquedan enganchadas, soltar las pinzas dando un golpe desde atras con una madera escuadrada o martillo
de goma (no usar una herramienta eléctrica)

- Lubricar las pinzas al principio y tras un uso prolongado, de lo contrario se podrian quedar fijas. Para un
nuevo uso, las pinzas tienen que estar libres de particulas y grasa.

- Se podria conseguir una mucha mejor concentricidad si se usan un lubricante seco (p.ej. Molykote P-40) o
engrasando ligeramente las pinzas

442 Tensary destensar lafresa

No fije nunca la tuerca de racor sin herramienta montada. Peligro de dafiar la pinza
9 de sujecion.

Para tensar la fresa, proceda de la siguiente manera:

- Introduzca el vastago de la herramienta de fresar, en la medida en que sea posible, en la pinza de sujecion
abierta (fig. 1).
- Pulse el botén de bloqueo 4 para bloquear el husillo de la fresa 1.

- Fije la tuerca de racor 3, girando primero a mano hacia la derecha y después con ayuda de una llave de boca
22. No es necesario desplazar la llave de boca: Gire hacia atras el husillo portafresas 90° y fijelo con ayuda
del perno de indicacion

- Gire el husillo de la fresa 180° grados después de que haber soltado el husillo mediante el botén de bloqueo
4y fije el husillo de nuevo con el botén de bloqueo 4.

Se destensa en el sentido contrario.

La medida de la montura de cuello europeo «V» no debe ser inferior a «h» (fig. 7). La medida «h» es de 20 mm.

Sies posible, sujete el motor de fresado por todo el diametro del alojamiento en el alojamiento del cuello europeo
«V1» (fig. 8). Apriete el tornillo de sujecion "W" con max. 7 Nm. (Fig. 9)

Evite tensar puntualmente si es posible (p.j. con un tornillo prisionero) en la montura de cuello europeo "V2"
(Fig. 9).

5 Funcionamiento

5.1 Generalidades

Todas las personas que realicen tareas con el motor de fresado se deben familiarizar con este manual de
instrucciones, particularmente con el apartado de Instrucciones de seguridad.

Este manual de instrucciones incluye solo el motor de fresado y no la situacién de montaje. Tenga en cuenta
los otros manuales de instrucciones que existan.



511 Conectar

Accione el interruptor automatico 5 (Fig. 2). Si el motor de fresado esta conectado a la red, se iluminara la rosca
X en azul (BU) y el motor de fresado se acelerara tras 0,2 s con un arranque suave a la velocidad configurada
previamente. La duracion del arranque suave depende de la velocidad configurada y es maximo aprox. 1,2 d
con méaxima velocidad.

5.1.2 Desconexion

Accione el interruptor automatico 5 (Fig. 2). La iluminacion de la rosca X (fig. 2) se apaga y el motor sigue
funcionando hasta que se para.

5.2 Modelo PV

Con el modelo PV'Y (fig. 2) puede controlar la velocidad mediante la interfaz PV y controlar automaticamente el
tiempo restante con sobrecarga.

Para proteger al usuario y a los sistemas conectados, se separa la interfaz galvanizada del suministro de tension
de la cadena de potencia (separacion de seguridad). Todas las tensiones de sefializacion y funcionamiento se
refieren al potencial de referencia "GND".

Tan pronto como se someta a tension la clavija de suministro "Upv" (ver tabla/ilustracion en la pagina 88) de la
interfaz PV conforme a la especificacion, el motor de fresado pasa al "Modo portal”.

La siguiente tabla de estados 11 representa todas las posibles combinaciones de controles.

Entrada Salida

IP/- Modo de | n/min

funcionamiento

Fuera de | 0
servicio

Fuera de |0
servicio

Modo manual 4000

198-253

ON 198-253 | <6 Modo manual 25000

ON 198-253 | 8-56 Modo portal 4000

ON 198-253 | 8-56 Modo portal 25000

ON 198-253 | 8-56 Modo de exceso | 4000 - 25000

de carga

Tabla 11: Posibles combinaciones del control
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Leyenda:

Unidad Significado

IP = Conmutador de potencia

Unc = Tension de red

Upy = Suministro de tension (interfaz PV)

PSs = posicion rueda de ajuste

Us = Velocidad de tension de control (interfaz PV)

Uo = Indicacion del tiempo restante en modo de exceso de carga (interfaz PV)
GND = Potencial de referencia para tensiones de la interfaz PV

n = Velocidad del husillo de trabajo

N/A = No se puede utilizar o no es relevante

Si no se utiliza la interfaz PV, protéjala de la suciedad con la tapa suministrada Z (fig. 3).

5.2.1 Asignacion de clavijas del portal

Todos las clavijas del porta estan protegidas contra la polarizacion. En el caso de tensiones superiores a 30 V,
se debe evitar un modo de funcionamiento permanente polarizado, de lo contrario se puede provocar una caida

de lainterfaz PV.

Num. de clavija | Parametros Color  del
alambre
Referencia
208311

1 Upv Marrén

2 Us Blanco

3 Uo Negro

4 GND Azul

 rUATITT = =

Referencia 208311

5.3 Velocidad exigida

Por medio de la rosca X (fig. 2) se puede ajustar la velocidad de forma continua. Consultar los valores concretos
de cada paso en la tabla de la pagina 5 o en la pegatina de velocidad de la carcasa.

Hasta llegar a la linea de caracteristicas del motor, el sistema electronico integrado regula hasta llegar a la

velocidad configurada.




5.3.1  Ajuste de velocidad en el modelo PV

En el "Modo de portal" se ignora la posicién de la rosca X (fig. 2) para indicar la velocidad. La velocidad solo se
puede modificar mediante la tension en la clavija "Us". Si desea configurar la velocidad mediante la rosca X (fig.
2), primero se tiene que desactivar el "Modo de portal" desconectando el suministro de tension de la clavija
"Upv" 0 desenganchando el cable de control PV.

La relacion entre la velocidad y la tension de control se representa en las formulas (1) y (2).

ys="" 4000 min~! o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Proteccion contra sobrecarga
Peligro

Si, tras activar la proteccion contra sobrecarga, realiza actividades en el husillo de
trabajo, es imprescindible que primero se desenganche la clavija.

Para proteger el motor de fresado, se controlan los parametros de funcionamiento, corriente, velocidad y
temperatura de forma dindmica y, si es necesario, se desconecta el motor de fresado. Antes de activar la
proteccion contra la sobrecarga, cambia la luz de la rosca X (fig. 2) a un rojo continuo (RD).

Para poner de nuevo en marcha el motor de fresado, tiene que desconectar y conectar el conmutador de
potencia 5 (fig. 2). El motor de fresado se pone en funcionamiento y la luz de la rosca X (fig. 2) cambia a azul

(BU).
5.4.1 Indicacion optica del tiempo restante

Si se activa la proteccidn contra la sobrecarga durante el funcionamiento, se rompera la fresa, se dafiara la
pieza de trabajo o incluso el sistema del portal. Esto se puede evitar si tiene en cuenta las indicaciones opticas
de larosca X (fig. 2).

Mientras el motor de fresado no esté sobrecargado, la rosca estara iluminada permanentemente en azul (BU).

Si el motor de fresado esta sobrecargado, el tiempo restante parpadeara en rojo (RD). En la pagina 6 (fig. 6)
podra ver la secuencia temporal de los impulsos en modo de sobrecarga. Consulte en la tabla inferior 12 de la
pagina 90 la relacion entre los parpadeos y el tiempo restante.

Si el tiempo restante no es suficiente para su aplicacion, reduzca la carga o el avance para poder cambiar de
nuevo al modo permanente.

5.4.2 Indicacion del tiempo restante en el modelo PV

Si el motor de fresado esta en "Modo portal”, ademés de la indicacién dptica, se puede consultar el tiempo
restante a través de la interfaz PV.

La tabla inferior indica la relacién entre el tiempo restante y los valores de salida correspondientes.



Modo de | Tiempo(s) Indicacion  del tiempo | Rosca- Luz
funcionamiento restante(s) restante Uo / V
Funcionamiento ilimitado 0 Azul (BU), permanente
continuo
Modo de sobrecarga | <160 15 1 x impulso rojo (RD)
(Motor en | <gp 25
funcionamiento) - :
<40 3 2 x impulso rojo (RD)
<20 4
<10 45 3 x impulso rojo (RD)
<5 5 Rojo (RD), permanente
Desconexion 0 5

Tabla 12: Relacién entre el tiempo restante y los valores de salida correspondientes

6 Mantenimiento y reparacion
iPeligro!
Antes de realizar los trabajos de mantenimiento, desenchufe el conector de red.

Las maquinas de MAFELL requieren escaso mantenimiento.

Cambie las escobillas de carbon méx. cada 125-150 horas de funcionamiento. Consultar las piezas de repuesto
en el cap. 9.

Los rodamientos de bolas utilizados estan engrasados de forma permanente. Se recomienda llevar la maquina
a un centro de servicio al cliente autorizado de MAFELL para su revision después de algun tiempo de
funcionamiento.

Encargue la reparacion de su equipo exclusivamente a personal técnico especializado y con piezas de
repuesto originales. Asi se asegurarg de mantener la seguridad del equipo.

6.1 Almacenaje

Si no se utiliza el motor de fresado durante algin tiempo, limpielo cuidadosamente. Pulverizar las piezas
metalicas lisas con un agente antioxidante. Cierre el enchufe del portal con la tapa suministrada Z (fig. 3).



7 Eliminacion de fallos técnicos

iPeligro!

La determinacion y eliminacion de fallos técnicos requieren siempre especial
cuidado. Antes de proceder a realizar las tareas necesarias, desconecte la
alimentacion de red.

A continuacion, se indican los fallos mas frecuentes y sus causas. En caso de que se produzcan otros errores,
dirijase a su distribuidor o directamente al servicio técnico de MAFELL.

Fallo

Causa

Solucion

No se puede conectar el motor
de fresado.
La rosca no se ilumina

Falta de alimentacion de red

Compruebe la alimentacién de
red

El fusible de red esta defectuoso

Sustituir el fusible de red

No se puede conectar el motor
de fresado. La rosca se ilumina
en azul(BU)

Las escobillas de carbono estan
desgastadas

Llevar el motor de fresado al
servicio técnico de MAFELL

El motor de fresado se para
durante el funcionamiento. La
rosca no se ilumina

Falta de tensién

Comprobar los fusibles previos de
red

El motor de fresado se para
durante el funcionamiento. La
rosca se ilumina en rojo(RD)

Se ha activado la proteccion
contra sobrecarga

Desconectar el conmutador de
potencia. Liberar el husillo de
trabajo antes de la puesta en
marcha

Conectar el conmutador de
potencia y continuar el
funcionamiento con una
carga/avance reducido

No se puede ajustar la velocidad
con la rosca

El motor de fresado esta en modo
de portal

Apagar el suministro de corriente
de la interfaz PV

Desenganchar la toma externa de
la interfaz PV

No se puede controlar la
velocidad a través de la interfaz
PV

Falta / es insuficiente el
suministro de tensién de la
interfaz PV

Conectar el suministro de tension
de la interfaz PV seglin la
especificacion

Los contactos con el enchufe del
portal son insuficientes

Comprobar los contactos

El cable de control PV esta
defectuoso

Sustituir el cable de control PV

La asignacién de la interfaz PV
estd mal conectada con el
sistema del portal.

Conectar el cable de control PV
conforme al capitulo "Asignacion
enchufe portal"




8 Accesorios especiales

- Pinza 0Z12 ¢ 3 mm Referencia 093827
- Pinza 0Z12 g 4 mm Referencia 093828
- Pinza 0Z12 ¢ 6 mm Referencia 093829
- Pinza 0Z12 ¢ 8 mm Referencia 093830
- Pinza 0Z12 ¢ 10 mm Referencia 093831
- Pinza 0Z12 ¢ 12 mm Referencia 093832
- Pinza 0Z12 & 1/8" Referencia 093833
- Pinza 0212 @ 1/4" Referencia 093834
- Pinza 0212 @ 1/2" Referencia 093835
- Tuerca de racor 0212 Referencia 093836
- Cable de control PV M8/ tetrapolar, 5 m Referencia 208311

9 Dibujo de explosion y lista de piezas de recambio

Encontrara la informacién correspondiente sobre las piezas de repuesto en nuestra pagina web:
www.mafell.com
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1 Merkkien selitykset

Tama symboli nakyy kaikissa niissé paikoissa, joissa viitataan
turvallisuusohjeisiin.

Ohjeiden noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa erittdin vakavia loukkaantumisia.

Symboli viittaa mahdolliseen vaaralliseen tilanteeseen.
@ Jos tilannetta ei véltetd, tuote tai sen I&hella olevat tavarat voivat vahingoittua.

Talla symbolilla on merkitty kayttovinkkeja ja muita hyodyllisia tietoja .

2 Tuotetiedot
Malli Tuotenumero.
FM 1650 PV-LO (230V) 9M0801

2.1 Tiedot valmistajasta

MAFELL AG, Beffendorfer StraBe 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, puhelin +49 (0)7423/812-0, faksi +49
(0)7423/812-218, e-mail mafell@mafell.de

2.2 Konetunnus
Kaikki koneen tunnistamiseen tarvittavat tiedot nékyvat siihen kiinnitetysta tyyppikilvesta.

Suojaluokka I

Dokumentaation CE-tunnus osoittaa konedirektiivin liitteen | mukaisten turvallisuutta
ja terveytté koskevien perusmaéraysten noudattamisen.

Vain EU-maat
Al heitd jyrsinmoottoreita kotitalousjatteeseen!

Sahko- ja elektroniikkalaiteromusta annetun EU:n direktiivin 2002/96/EY ja sen
kansallisen lainsd&ddanndn mukaisesti k&ytetyt jyrsinmoottorit on kerattava erikseen ja
kierratettdva ymparistoystavallisella tavalla.

@ Lue kayttoohje loukkaantumisriskin vahentamiseksi.
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2.3 Tekniset tiedot

FM 1650 PV-LO
Kayttojannite / V 230
Verkkotaajuus / Hz 50
Ottoteho / W 1650
Nimellisvirta / A 7,2
Syottojannite / V* 8- 56
Ohjausjannite kierroslukuohjeelle / V* 0-10
Jaannoskayntiajan nayttd / V* 0-5
Virrankulutus / mA* 3-5
Tyhjakayntikierrosluku / min-* 4000~ 23000
Tyokaluistukka kiristyspihdilla @ / mm 8
Tyodkalun varsi / mm 3-127
Jyrsin @, maks. / mm 60
Hiontakappale @, maks. / mm 60
Paino ilman verkkokaapelia / kg 3,22
Liitantajohdon pituus / m 4
Mitat (L x P x K) / mm 08,4 x 85,6 x 346

* Tiedot portaalirajapinnalle (PV-rajapinta)

24 Paastot

Annetut meluemissiot on mitattu normin DIN EN 62841-1 mukaisesti ja niita voi kayttaa vertailemiseen ja muun
sahkotydkalun valilld seka kuormituksen alustavaan arviointiin.

Vaara

Meluemissiot voivat poiketa annetuista arvoista sahkotyokalun todellisessa kaytossa,
riippuen siité lajista ja tavasta jolla sahkotyokalua kaytetaan, erityisesti siita,
minkalaista tydkappaletta tydstetaan.

Kayté siksi aina kuulosuojaimia, myds silloin kun sahkétyokalu kdy ilman kuormitustal

241 Melupaastotiedot
DIN EN ISO 3744 mukaan maéritellyt meluarvot ovat:

Aanenpainetaso Lea=81,9dB (A)

Melumittaus suoritettiin ilman tykalua tyhjakaynnilla.
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2.5 Toimituslaajuus

1x Jyrsinmoottori FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Kéyttdohje (170783)
1x Kertakéyttdinen jakoavain SW 22 (093012)

2.6 Kayttotarkoituksenmukainen kaytto

- Jyrsinmoottori on suunniteltu kiintedsti asennettavaksi johtavien valmistajien portaalijarjestelmiin, joissa on g
43 mm:n kiinnityskaula.

- Jyrsinmoottori voidaan laipoittaa suoraan portaalijarjestelmaén kuudella ruuvilla (kierre  M6)
portaalijarjestelmén spesifikaatioiden mukaisesti (kuva 4).

- Jyrsinmoottori ei ole suunniteltu jatkuvaan teollisuuskayttoon.

- Jyrsinmoottori tulee ndhdé epétaydellisena koneena. Jyrsintdmoottoria ei saa ottaa kayttdon ennen kuin on
varmistettu, ettd portaalijarjestelma, johon jyrsintdmoottori asennetaan, on voimassa olevan konedirektiivin
saannosten mukainen. Huomioi myds jyrsinmoottorin ja mahdollisesti tdydentévien laitteiden vastaavat
takuuehdot.

2.7 Jaannosriskit
Vaara

Konetta kaytettdessa ei voida taysin valttaa koneen kayttotarkoituksesta johtuvia
jaanndsriskeja, vaikka konetta kaytetdan maaraysten mukaisesti ja
turvallisuusmaarayksia noudattaen.

- Pyorivan tydkalun murtuminen.

- Tydkalun murtuminen ja koko ty6kalun tai sen osan sinkoutuminen ulos.

- Koskettaminen jannitteisiin osiin kotelon ollessa avattuna ja pistokkeen ollessa pistorasiassa.
- Kuulon huononeminen pitkia aikoja ilman kuulosuojaimia sahattaessa.

- Terveydelle vaarallisten tai rajahdysvaarallisten polyjen (kaiken tyyppisten) emissio pitkdan kestavéassa
kéytdssa ilman pdlyjen poisimurointia. Huomioi t&lldin tydstettdvan materiaalin turvallisuustietolehtinen.

- Leikkausvammat tydkalun vaihdon aikana.

- Palovammojen vaara kosketettaessa koteloa, jos suurin sallittu materiaalin poistonopeus ylittyy pysyvasti
(katso sivu 98).

3 Turvallisuusohjeet
Vaara

Noudata aina seuraavia turvallisuusohjeita seka kayttémaassa voimassa olevia
turvallisuusmaarayksia!

Yleiset ohjeet:

- Lapset ja nuoret eivét saa kayttaa tata konetta. Tasta poikkeuksena ovat asiantuntevan henkilén valvonnassa
olevat nuoret.

- Al4 koskaan tydskentele iiman kyseiseen tyGvaiheeseen méaariteltyja sen portaalijarjestelmén suojavarusteita,
jossa jyrsinmoottoria kaytetdan. Ala muuta portaalijarjestelméassa ja jyrsinmoottorissa, miké voi vaikuttaa
turvallisuuteen.

- Vialliset johdot ja pistokkeet on vaihdettava heti uusiin. Vaihdon saa tehdé vain MAFELL tai valtuutettu
MAFELL-asiakaspalveluverstas, turvallisuuteen liittyvien vaarannuksien valttdmiseksi.



- Esta teravat taitokset kaapelissa. Varsinkaan jyrsinmoottorin kuljetuksen ja varastoinnin aikana kaapelia ei
saa kiertaa jyrsinmoottorin ymparille.

- Kayttd on kiellettya vettd tai sahkoa johtavia nesteitd kaytettdessa.
- Jyrsinmoottoria ei saa kayttaa kasiohjattavana jyrsinmoottorina.

- Pid4 jyrsinmoottori etdalld sateesta tai kosteudesta. Veden tunkeutuminen jyrsinmoottoriin kohottaa riskia
s&hkdiskun saamiseen.

- Koteloiduissa portaaleissa on huolehdittava pélyn / lastujen riittdvasta poistosta. Pélypitoisuus ilmassa voi
aiheuttaa rajahtavéan seoksen!

Ei saa kayttaa:

- Vaurioituneita tyokaluja ja sellaisia, jotka ovat muuttaneet muotoaan.

- Tylsi& tydkaluja moottorin suuresta kuormituksesta johtuen.

- Tyokaluja, jotka eivat sovellu jyrsinmoottorin kierroslukuun tyhjékéynnilla.

Henkilkohtaisten turvavarusteiden kéytto:
- Kéyta aina kaytdn aikana kuulosuojaimia.

- Kéayta aina kayton aikana pélynsuojamaskia.
- Kéyta aina kaikissa t6issa suojalaseja.

Kayttoa koskevat ohjeet:
- Ala koskaan vie kasidsi tydkalun vaara-alueelle.
- Tarkista, ettei tydkappaleessa ole vieraita esineita.

- Valvo kierroslukua. Jos tapahtuu hallitsematon kierrosluvun nousu tai kierroslukuhyppy, se vaatii valitonta
virransydton katkaisemista.

Huoltoa ja kunnossapitoa koskevat ohjeet:
- Jyrsinmoottorin sd&nnéllinen puhdistus on tarkea turvallisuustekija

- Ainoastaan alkuperaisten MAFELL-varaosien ja -lisévarusteiden kayttd on sallittua. Muuten valmistajan takuu
ja vastuu raukeaa.

4 Varustus / saadot

4.1 Verkkoliitanta

Ennen kayttdonottoa on varmistettava, ettd verkkojannite vastaa jyrsinmoottorin tyyppikilvessé ilmoitettua
kéyttojannitetta.

4.2 Tyokaluvalikoima

Kayté vain luvussa "Erikoistarvikkeet" lueteltuja ruuveja. Tydkalun valinta tehtdan tydstettavistd materiaaleista
riippuen, sydttokayttojen teho huomioiden. Ota huomioon suurimmat sallitut tyékalun halkaisijat ja suurin sallittu
materiaalikohtainen metallien poistonopeus. Metallinpoistoaste Q kuvaa lastuina poistettua tilavuutta tietyssa
ajassa materiaalia poistavissa leikkausprosesseissa.



Suurin sallittu metallien poistonopeus (materiaalista ja jyrsimen halkaisijasta riippuen)

Metallinpoistonopeus Q [cm?/min]

Metallinpoistonopeus Q [cm?/min]
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Sallitut jyrsimen halkaisijat:

Materiaali 20 30 40 45 50 60
Kovissa solumuoveissa v v v v v v
PE1000 v v v v

PAGGF30 v v v v v

Puu (pehmead) v v

Puu (kova) v v

MDF v v v v

Lastulevy v

Alumiini v v

CBN asennettu karki v v v

Normaali korundi v v v

4.3 Tyokalun vaihto

Varren muotona saa kayttaa ainoastaan lieriomaista varsi, jonka toleranssi on H7, tai

DIN EN ISO 6535 -standardin mukaista varsi muotoa HA, koska muutoin se voi

johtaa suureen epatasapainoon suurilla nopeuksilla.

Vaara

Pistoke on irrotettava pistorasiasta aina huoltotdiden ajaksi.

Kayta tyokalunvaihdossa suojakasineita. Kayttotyokalu voi lammeta voimakkaasti

pitemmissa tyotoimenpiteissa ja /tai kayttotydkalun leikkuureunat ovat teravia.

431 Tyokalun kiristys kiristyspihdilla

Jyrsin-ja hiontamoottorin kara 1 (kuva 1) on varustettu tarkkuus-kiristyspihdilla 2 (kuva 1) tyékalujen kiinnittamista
varten. Karalukitus asetetaan paalle lukituspainikkeella 4, mika helpottaa litosmutterin 3 (kuva 1) kiristamista ja

avaamista.

Suorita tyokalun vaihto seuraavasti:

- Tyokalun kiristyksen avaamiseksi kara 1 (kuva 1) lukitaan paikalleen painamalla lukituspainiketta 4 (kuva 1).
- Ldysaa liitosmutteri 3 avokoloavaimella SW 22.

- Veda tydkalu eteenpain ulos.

- Tybnna uusi tydkalu tydkaluistukan vasteeseen saakka.
- Tarkasta tyokalun istuvuus.

- Kara 1 (kuva 1) lukitaan tyékalua kiristettaessa.

- Kirista litosmutteri 3 jakoavaimella SW 22.

Vaihtoehtoinen menetelma karan lukitukselle:

- Kéyta toista jakoavainta SW 22 karan jakoavaimen lattiaan.




4.4 Kiristyspihdit
Vaara

Kierra litosmutteri 3 (kuva 1) kierteiden suojaamiseksi kevyesti karaan 1(kuva 1), ala
koskaan kirista silloin, kun tyokalu ei ole asetettuna paikalleen. Kiristyspihti 2 (kuva 1)
voi tulla painetuksi liian voimakkaasti yhteen ja vaurioitua tallgin.

4.41 Tiedot kiristyspihtien kayttamisesta:
- Kaytd 0Z12-holkeille (DIN 6388 / ISO 10897) aina oikeaa jyrsinkokoa
- Klikkaa kiristyspihti aina ensin litosmutteriin, pista vasta sitten jyrsin sis&an

- Jos juuttuneena kiinni, irroita kiristyspihti puukappaleen tai kumivasaran kevyelld iskulla takaapéin (ei millaan
metallitydkalulla!)

- Oljya kiristyspihteja hieman alussa ja pidemman kaytdn jalkeen, muutoin ne voivat jumiutua. Uudelleenkéyttéa
varten kiristyspihdien on oltava vapaita hiukkasista ja rasvasta.

- Selvasti parempi pyérintatarkkuus voidaan saavuttaa myds kayttdmalla kiintead voiteluainetta (esim. Molykote
P-40) tai rasvaamalla kiristyspihdit kevyesti

442 Jyrsintatyokalun kiinnittdminen ja irrottaminen

Al3 koskaa kirista kiristysmutteria ilman paikalleen asetettua jyrsinteraa, koska
9 kiristyspihti voi muuten vahingoittua.

Jyrsintatyokalun kiinnittdminen tapahtuu seuraavasti:

- Ty6nna puhdas jyrsimen varsi mahdollisimman pitkalle avattuun kiristyspihtiin 2 (kuva 1).
- Lukitse jyrsinkara 1 painamalla lukituspainiketta 4.

- Kirista litosmutteri 3 kiertdmalla sitad myotapéivaan ensin késin ja sitten jakoavaimella SW22. Kiintoavaimen
otetta mutterista ei ole tarpeen vaihtaa.

- Ké&anna jyrsinkaraa 180 taaksepain sen jalkeen, kun olet vapauttanut karan lukituksen lukituspainikkeella 4,
ja kiinnité kara uudelleen lukituspainikkeella 4.

Kun rentoudut, jarjestys on painvastainen.

Eurokaula-aukon "V" ei saa laskea mitan "h" alapuolelle (kuva 7). Mitta "h" on 20 mm.

Kirista jyrsinmoottori mieluummin koko kiinnitinldpimitaltaan eurokaulakiinnittimeen ,V1* (kuva 8). Kierra
kiristysruuvi ,W* maks. 7 Nm tiukkuuteen.

Jos mahdollista, valta pisteméista kiinnitysta (esim. kuusioruuvilla) eurokaulan pidikkeessa "V2" (kuva 9).

5 Kayttd

5.1 Yleista

Tama kayttdohje on annettava tiedoksi kaikille jyrsinmoottoria kéyttaville henkildille, jolloin erityistd huomiota on
kiinnitettava lukuun "Turvallisuusohjeet".

Tama kayttéohje siséltda vain jyrsinmoottorin, ei sen asennustilannetta. Huomioi mahdolliset muut kayttoohjeet.
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5.1.1  Paallekytkeminen

Kaynnistd katkaisija 5 (kuva 2). Jos jyrsintdmoottori on kytketty verkkojannitteeseen, saatépyora X syttyy
sinisend (BU) ja jyrsintdmoottori kiihtyy 0,2 s kuluttua pehmealld k&ynnistykselld aiemmin asetettuun nopeuteen.
Pehmokaynnistyksen kestoaika riippuu asetetusta kierrosluvusta ja se on suurimmalla kierrosluvullan. 1,2 s.

5.1.2 Kytkeminen pois paalta
Kaynnista katkaisija 5 (kuva 2). Saatopyoran merkkivalo X sammuu, ja moottori pysahtyy.

5.2 PV-versio

PV-versiossa Y (kuva 2) voit ohjata kierroslukua PV-rajapinnan avulla ja valvoa jd@makayntiaikaa automaattisesti
ylikuormitustilanteessa.

Kayttajan ja liitetyn jarjestelman suojaksi PV-rajapinta on galvaanisesti eristetty kayttdvaiheen jannitteensyotosta
(turvasuojaeristys). Kaikkia signaali-ja kayttojannitteitd verrataan vertailupotentiaaliin ,,GND*.

Heti kun sydttotappi "Upv" (ks. taulukko/kuva sivulta 102) PV-liitinnan virta kytketaén eritelmén mukaisesti,
jyrsinmoottori siirtyy "portaalikayttdon".

Alempi tilataulukko 13 esittaa kaikki mahdolliset ohjauksen tilanteet.

Tulo Lahto

HS /- Kayttotapa n / min-!

Ei kaytossa 0

0 Ei kaytossa 0

PAALLA | 198-253 Manuaalinen 4000

Kaytts

PAALLA | 198-253 Manuaalinen 25000

Kaytts

PAALLA | 198-253 Portaalikéyttd 4000

PAALLA | 198-253 Portaalikaytto 25000

PAALLA | 198-253 Ylikuorma- 4000 - 25000

Kaytto

Taulukko 13: Ohjauksen mahdollinen tilanne
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Selitys:

Yksikko Merkitys

HS = Tehokytkin

Unc = Verkkojénnite

Upy = Jannitteensyottd (PV-rajapinta)

PSs = Positio asetuspyora

Us = Ohjausjannite kierrosluku (PV-rajapinta)

Uo = Jadmakayntiajan nayttd ylikuormituskaytdssa (PV-rajapinta)
GND = Vertailujannite PV-rajapinnan jannitteille

n = Tydkaran kierrosluku

N/A = Ei kaytettavissa tai ei merkitysta

Jos PV-rajapintaa ei kaytetd, suojaa se mukana toimitetulla peitekannella Z (kuva 3) likaantumiselta.

5.2.1 Portaalipistokkeen toiminnot

Portaalipistokkeen kaikki nastat on suojattu napaisuuden muuttumiselta. Jannitteilld yli 30 V on valtettava
vaéranapaista jatkuvaa kéyttoa, koska se voi johtaa PV-rajapinnan vaurioitumiseen.

Nasta-numero. | Parametri Siikeiden
vari
Til.-nro
208311

1 Upv Ruskea

2 Us Valkoinen

3 Uo Musta

4 GND Sininen

— Gl elE—

Til.-nro 208311

5.3 Kierroslukuasetus

Asetuspydralld X (kuva 2) voit muuttaa portaattomasti kierroslukua. Yksittdisten portaiden todelliset
kierroslukuarvot saat sivun 5 taulukosta tai kotelon kierroslukutarrasta.

Moottorin tunnuslinjan saavuttamiseen asti sisadnrakennettu elektroniikka ohjaa toimintaa asetetun kierrosluvun
mukaisesti.
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5.3.1  Kierroslukuasetus PV-versiossa

"Portaalikdytdssa" ei huomioida asetuspydran X (kuva 2) asennolla asetettua ohjekierroslukua. Kierroslukua voi
ainoastaan muuttaa pinnin ,,Us“ jannitteelld. Jos haluat asettaa kierrosluvun asetuspydrélla X (kuva 2), niin ensin
pitdd "Portaalikdyttd" deaktivoida katkaisemalla jénnitteensydttd pinniin ,,Upv* tai vetamalld PV-ohjauskaapeli
irti.

Kierrdsluvun ja ohjausjannitteen valinen yhteys on esitetty kaavoissa (1) ja (2).

b n — 4000 min™? o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Ylikuormitussuoja
Vaara

Jos sinun pitaa ylikuormasuojan kaynnistamisen jalkeen tehda toimia tyokaraan,
ensin on ehdottomasti vedettéva verkkopistoke irti.

Jyrsinmoottorin suojaksi valvotaan kayttdparametreja virta, kierrosluku ja I&mpédtila dynaamisesti ja tarvittaessa
jyrsinmoottori kytketaan pois paalta. Hetki ennen ylikuormasuojan laukeamista asetuspydréan X (kuva 2) valaistus
vaihtuu jatkuvaan punaiseen (RD).

Kun jyrsinmoottori otetaan jalleen kayttdon, pitdd tehokytkin 5 (kuva 2) kytked pois paalta ja jalleen paalle.
Jyrsinmoottori alkaa toimia ja asetuspydran X (kuva 2) valaistus vaihtuu siniseksi (BU).

5.4.1 Jaamakayntiajan optinen naytto

Ylikuormasuojan laukeaminen kayton aikana johtaa jyrsintydkalun murtumiseen, tydkappaleen vaurioitumiseen
ja jopa portaalijarjestelman vaurioitumiseen. Voit estaa tdman pitamalla silmalla asetuspyodran X (kuva 2) optisia
iimoitussignaaleja.

Niin pitkaan kuin jyrsinmoottorin tehoa ei ylikuormiteta, asetuspyora loistaa jatkuvasti sinisen varisena (BU).
Kun jyrsinmoottori on ylikuormitettuna, laskettu jadnndskéyntiaika iimaistaan punaisen vérin (RD) vilkkumisena
. Sivulla 6 (kuva 6) naet pulssien ajallisen jérjestyksen ylikuormituskaytossa. Vilkkumistoimintojen ja niille
kuuluvien jadmékéyntiaikojen vélisen ehteyden naet alemmasta taulukosta 14 sivulla 104.

Jos jaamakayntiaika ei ole kayttotarkoitukseesi riittava, vahennd kuormitusta tai sydttonopeutta voidaksesi
vaihtaa jalleen jatkuvakayttdon.
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5.4.2 Jaamakayntiajan ndytto PV-versiossa
Jos jyrsinmoottori on ,Portaalikéytdssa“, jadméakéyntiaikaa voi optisen nayton liséksi kysya PV-rajapinnan kautta.
Alempi taulukko néyttaa jaamakayntiajan ja siihen kuuluvan I&htdsuureen vélisen yhteyden.

Kayttotapa Jaannoskayntiaika / | Jadanndskadyntiajan nayttd | Asetuspyora -
s Uo/V valaistus
Jatkuvakaytto rajattomasti 0 Sininen (BU), jatkuva
Ylikuormakayttd <160 1,5 1 X punainen pulssi (RD)
(Moottori kay) <80 25
<40 3 2 x punainen pulssi (RD)
<20 4
<10 45 3 x punainen pulssi (RD)
<5 5 Punainen (RD), jatkuva
Poiskytkenta 0 5

Taulukko 14: Jaédmékéyntiajan ja siihen kuuluvan lahtésuureen vélinen yhteys

6 Huolto ja kunnossapito
Vaara
Pistoke on irrotettava pistorasiasta aina huoltotdiden ajaksi.

MAFELL-koneet on suunniteltu niin, ettd ne eivat tarvitse paljon huoltoa.
Vaihda hiiliharjakset viimeistaan 125 — 150 kéyttétunnin jalkeen uusiin. Katso varaosat luvusta 9.

Paikalleen asetetut kuulalaakerit on voideltu koko elinidksi. Suosittelemme, eftd pidemman kayttdajan jalkeen
valtuutettu MAFELL-asiakaspalveluverstas tarkastaa koneen.

Anna vain patevdn ammattihenkiloston ja vain alkuperaisia varaosia kayttaen korjata laitteesi. Taten
varmistetaan, etta laitteen turvallisuus séilyy ennallaan.

6.1 Sailytys
Jos jyrsinmoottoria ei kaytetd pitempdén aikaan, se on puhdistettava huolellisesti. Paljaat metalliosat on
sumutettava ruosteenestoaineella. Sulje portaalipistoke mukana toimitetulla peitekansi Z:lla (kuva 3)
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7 Hairididen poisto
Vaara

Hairididen syyn selvittdminen ja poistaminen vaatii erityista huolellisuutta ja
varovaisuutta. Ensin on irrotettava pistoke pistorasiasta!

Seuraavassa esitetddn muutama useimmiten esiintyvid hairiéita ja niiden syyt Joidenkin muiden hairi6iden

iimaantuessa ota yhteys myyj&ési tai suoraan MAFELL-asiakaspalveluun.

Hairio

Syy

Poisto

Jyrsinmoottoria ei voi kytkea
paalle
Asetuspydrassa ei valoa

Ei verkkojannitetta

Tarkasta jannitteensyotto

Verkkosulake on palanut

Vaihda verkkosulake

Jyrsinmoottoria ei voi kytkeé

Hiiliharjakset ovat kuluneet

Vie jyrsinmoottori MAFELL-

aikana. Asetuspyorassa ei valoa

paalle. Asetuspyorassa on asiakaspalveluun
sininen (BU) valo
Jyrsinmoottori pysahtyy kayton | Verkkovirtakatkos Tarkasta verkonpuoliset

esivarokkeet

Jyrsinmoottori pysahtyy kayton
aikana. Asetuspyorassa on
punainen (RD) valo

Ylikuormasuojus on lauennut

Kytke tehokytkin pois paalta
Ennen k&ytdonottoa vapauta
tyokara

Kytke tehokytkin paélle ja jatka
kéyttoa pienemmalla
kuormalla/syotolla

Kierroslukua ei voi asettaa | Jyrsinmoottori on | Katkaise jannitteensyotté  PV-
asetuspyoralla portaalikdytossa rajapintaan
Poista ulkoinen liitanta PV-
rajapinnasta
Kierroslukua ei voi ohjata PV- | PV-rajapinnan jénnitteensyottd | Kytke PV-rajapinnan
rajapinnan kautta puuttuu / on riittaméaton jannitteensyottd  spesifikaation
mukaisesti
Portaalipistokkeen  kontaktointi | Tarkasta kontaktointi
on riittdmatdn
PV-ohjauskaapeli on rikki Vaihda PV-ohjauskaapeli

toiminnot  on
vaarin

PV-rajapinnan
yhdistetty
portaalijarjestelmaan

Yhdistd PV-ohjauskaapeli luvun
,Portaalipistokkeen toiminnot*
mukaisesti
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8 Erikoistavikkeet

Kiristyspihti 0Z12 ¢ 3 mm
Kiristyspihti 0Z12 g 4 mm
Kiristyspihti 0Z12 g 6 mm
Kiristyspihti 0Z12 ¢ 8 mm
Kiristyspihti 0Z12 ¢ 10 mm
Kiristyspihti 0Z12 @ 12 mm
Kiristyspihti 0Z12 @ 1/8*
Kiristyspihti 0Z12 ¢ 1/4°
Kiristyspihti 0Z12 ¢ 1/2°
Liitosmutteri 0Z12

PV-ohjauskaapeli M8 / 4-nap, 5 m

9 Raéjahdyssuojausmerkinta ja varaosaluettelo
Vastaavat tiedot varaosista [8ydat kotisivultamme: www.mafell.com
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1 Teckenforklaring

Denna symbol aterfinns pa alla platser dar anvisningar betréffande den egna
sékerheten finns.

Beaktas inte dessa kan svara personskador bli foljden.

Denna symbol markerar en situation som eventuellt kan leda till skada.
@ Undviks inte denna situation kan produkten eller foremal i dess omgivning skadas.

Denna symbol markerar anvéndartips och annan anvéndbar information.

2 Produktdata
Modell Art.nr.
FM 1650 PV-LO (230V) 9M0801

2.1 Uppgifter om tillverkaren

MAFELL AG, Beffendorfer Stralle 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Telefon +49 (0)7423/812-0, Fax +49
(0)7423/812-218, e-post mafell@mafell.de

2.2 Mérkning av maskinen
Alla uppgifter som behdvs fér identifiering av maskinen kan lasas pa den monterade markskylten.

Skyddsklass I

CE-markning for dokumentation betréffande Gverensstdmmelse med grundldggande
sakerhets- och halsokrav enligt bilaga | i maskindirektivet.

M
m

Endast for EU lander
Kasta inte frasmotorer i hushallssopornal

Enligt europeiskt direktiv 2002/96/EG betréffande uttjanta el- och elektronikapparater
samt gallande nationell lagstiftning maste uttjanta frésmotorer samlas in separat och
[amnas till miljovanlig atervinning.

Las bruksanvisningen sa att risken for skador kan minskas.

Q
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2.3 Tekniska data

FM 1650 PV-LO
Driftspanning/V 230
Natfrekvens/Hz 50
Ineffekt/W 1650
Markstrom/A 7.2
Forsorjningsspanning/V* 8- 56
Styrspénning for varvtalsuppgift/V* 0-10
Indikering resterande gangtid/V* 0-5
Stromforbrukning/mA* 3-5
Tomgangsvarvtal/min! 4000 - 23000
Verktygsinfastning med spannhylsa g/mm 8
Verktygsskaft/mm 3-127
Fras @, max. / mm 60
Slipkropp @, max/mm 60
Vikt utan natkabel/kg 3,22
Anslutningskabelns langd/m 4
Matt (B x L x H)/mm 98,4 x 85,6 x 346

* Uppgifter for portalgranssnitt (PV-granssnitt)

2.4 Emissioner
De angivna ljudemissionsvéardena har uppmatts enligt DIN EN 62841-1 och kan anvéndas for jamforelse av
elverktyget med andra elverktyg samt for en preliminar bedémning av belastningen.

Fara

Vid praktisk anvéndning av elverktyget kan ljudemissionsvérdena avvika fran de
angivna vardena beroende pa hur elverktyget anvands och i synnerhet beroende pa
vilken typ av detalj som bearbetas.

Anvand darfor alltid horselskydd, dven nar elverktyget gar utan last.

241 Uppgifter om ljudemission
Bulleremissionsvarden som métts enligt DIN EN ISO 3744 uppgar till:

Ljudtrycksniva Lpa=81,9dB (A)

Bullermatningen gjordes utan verktyg vid tomgéng.
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2.5 Ingaende delar

1x Frasmotor FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Bruksanvisning (170783)
1x Oppen nyckel SW 22 (093012)

2.6 Avsedd anvéndning

Frasmotorn &r avsedd for fast montering i styrande portalsystem med @ 43 mm spénnhals fran ledande
tillverkare.

Frasmotorn kan flansas direkt pa ett portalsystem med sex skruvar (ganga M6), enligt uppgifterna for
portalsystemet (Bild 4).

Frasmotorn &r inte konstruerad for industriell konstant drift.

Frasmotorn anses vara en ofullstandig maskin. Frasmotorn far inte tas i drift forrén det har faststallts att
portalsystemet, i vilket frdsmotorn ska byggas in, uppfyller bestdmmelserna i det aktuella och giltiga
maskindirektivet. Observera ocksa de respektive garantivillkoren for frasmotorn och for de eventuellt
kompletterande maskinerna.

2.7 Kvarstaende risker

Risk
Vid avsedd anvandning och trots att sakerhetsforeskrifter foljs finns pa grund av
anvandningsandamalet orsakade restrisker vilka kan leda till halsofarliga foljder.

Brott pa det roterande verktyget.

Verktygsbrott eller utslungning av verktyget eller delar av verktyget.

Berdring av spanningsférande delar nar kapan ar 6ppen och natkontakten inte ar utdragen.
Paverkan pa horsel vid langvariga arbeten utan horselskydd.

Emission av halsovadligt eller explosionsfarlig damm (alla typer) vid langre anvandning utan bortsugning.
Observera sakerhetsbladet for det material som ska bearbetas.

Skarskador vid verktygsbyte.

Risk for brannskador vid beréring av kapslingen om den maximalt tilldtna frasmangden kontinuerligt dverskrids
(se sid. 112).

3 Sakerhetsanvisningar

Risk
Beakta alltid foljande sakerhetshanvisningar och de sakerhetshestdmmelser som
galler i repsektive anvandarland!

Alimanna anvisningar:

Barn och ungdomar far inte hantera denna maskin. Detta galler dock inte ungdomar som arbetar under uppsikt
av fackman inom ramen fér sin utbildning.

Arbeta aldrig utan de for respektive arbetsmoment foreskrivna skyddsanordningarna pa portalsystemet i vilket
frasmotorn satts in. Andra inget pa portalsystemet eller pa frasmotorn, vilket skulle kunna paverka sakerheten.

Skadad kabel eller kontakt maste omgaende bytas ut. For att undvika sakerhetsrisker far bytet endast utforas
av MAFELL eller av en auktoriserad MAFELL-kundtj&nstverkstad.

Férhindra skarpa bdjningar av kabeln. Linda inte kabeln runt fr&smotorn vid transport och férvaring av
frasmotorn.
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- Anvandning med vatten eller ledande vatskor ar férbjuden.
Frasmotorn far inte anvandas som handhallen frasmotor.
Hall frasmotorn borta fran regn eller fukt. Vatten som tranger in i frasmotorn okar risken for en elektrisk stot.

Vid portaler med inkapsling maste tillrdcklig damm- och spanutsugning sakerstallas. Dammkoncentrationen i
luften kan skapa en explosiv blandning!

Foljande far inte anvandas:

- Skadade verktyg med sprickor och sddana med forandrad form.

- Trubbiga verktyg p.g.a. den alltfér hdga motorbelastningen.

- Verktyg som inte ar lampliga for tomgangsvarvtalet for frasmotorn.

Anvisningar for anvéndning av personliga skyddsutrustningar:
- Bér alltid horselskydd under arbetet.

- Bar alltid en dammskyddsmask under arbetet.

- Bér skyddsglasdgon vid alla arbeten.

Anvisningar for driften:
- Kom inte i narheten av verktygets faroomrade.
- Kontrollera arbetsstycket sa att det inte innehaller frammande material.

- Overvaka varvtalet. Om en okontrollerad dkning av varvtalet intraffar maste spanningsforsorjningen
omedelbart stdngas av.

Anvisningar for underhall och service:
- Regelbunden rengdring av frasmotorn &r en viktig skerhetsfaktor.

- Endast original MAFELL reservdelar och fillbehor far anvandas. | annat fall foreligger inga ansprak pa
garantiataganden och inget ansvar fran tillverkarens sida.

4 Forberedelse/Installning

4.1 Elanslutning

Fore idrifttagningen maste det kontrolleras att natspanningen dverensstammer med driftsspanningen som anges
pa frasmotorns markskylt.

4.2 Verktygsurval

Anvand uteslutande de spannhylsor som anges i kapitlet "Specialtillbehdr". Valet av verktyg gors beroende pa
de material som ska bearbetas och matningsdrivningarnas prestanda. Ténk pa den maximala tillatna
verktygsdiametern och den maximala tilldtna materialspecifika frdsmangden. Vid spanbrytande
bearbetningsprocesser beskriver frasmangden Q den volym som avldgsnas i form av span under en viss tid.
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Maximalt tillaten fraisméangd (Beroende av material och frasdiameter)

Frasmangd Q [cm*min]

Frasmangd Q [cm*min]

Frasmangd Q [cm*min]

260
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160
140

2500
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Tillaten frasdiameter:

Material 20 30 40 45 50 60
Hardskum v v v v v v
PE1000 v v v v

PA6GF30 v v v v v

Tré (mjukt) v v

Tra (hart) v v

MDF v v v v

Spanplatta v

Aluminium v v

CBN Slipstift v v v

Normalkorund v v v

4.3 Verktygsbyte

Som skaftform far endast ett cylindriskt skaft med toleranszon H7 eller ett skaft enligt
DIN EN ISO 6535 form HA anvandas, detta kan annars leda ill stor obalans vid hdga

varvtal.

Risk

Drag alltid ur natkontakten vid alla servicearbeten.

Bar skyddshandskar vid verktygsbyte. Det verktyg som anvénds kan vid langre
arbeten varmas upp kraftigt och/eller skareggarna pa verktyget som anvands ar

vassa.

431 Verktygsfastspanning med spannhylsa

Fras- och slipmotorns spindel 1 (Bild 1) &r utrustad med en precisions-spannhylsa 2 (Bild 1) for infastning av
verktygen. Spindelsparren utléses med lasknappen 4 och underlattar atdragning och lossande av
kopplingsmuttern 3 (Bild 1).

Gor pa foljande sétt for att byta verktyg:

- For att lossa verktyget sparras spindeln 1 (Bild 1) genom att spérrknappen 4 (Bild 1) trycks in.

- Kopplingsmuttern 3 lossas med en skruvnyckel SW22.

- Dra av verktyget framat.
- Skjut in det nya verktyget i verktygsinfastningen &nda till anslaget.

- Kontrollera att verktyget sitter ordentligt.
- Nar verktyget spanns fast sparras spindel 1 (Bild 1).
- Kopplingsmuttern 3 dras &t med skruvnyckel SE 22.

Alternativ metod att lasa spindeln:

- Anvand den andra skruvnyckeln SW 22 pa spindelns nyckelyta.

-113-




4.4 Spénnhylsor
Fara
Skruva pa kopplingsmuttern 3 (Bild 1) nagot for att skydda gangan pa spindel 1 (Bild
1), dra inte fast den om inget verktyg &r isatt. Spannhylsan 2 (Bild 1) kan tryckas ihop
for kraftigt och darmed skadas.

441 Information om anvéndning av spannhylsorna:
- Med OZ12-spannhylsor (DIN 6388 / ISO 10897), se till att alltid anvanda korrekt frasstorlek.
- Klicka alltid forst fast spannhylsan i kopplingsmuttern och stick sedan i frésen

- Om spannhylsan klammer, lossa spannhylsan genom att sla ett latt slag med fyrkantvirke eller
gummihammare (inget metallverktyg!)

- Olja in spénnhylsorna i bérjan liksom efter langre tids anvéndning efter som de annars kan satta fast sig.
Spannhylsorna maste vara rena fran partiklar och fett innan de far anvéndas igen.

- En betydlig battre och mer exakt rotation kan &ven uppnas genom att ett fast smorjmedel anvands (t.ex.
Molykote P-40) eller genom att spannhylsorna fettas in nagot

4.4.2 Spéanning och lossande av frasverktyget

9 Drag aldrig fast mantelmuttern utan att ett verktyg satts i, annars kan spannhylsan
skadas.

For att spanna in frasverktyget, gor ni pa foljande satt:

- Skjutin det rena cylinderskaftet till frasverktyget sa langt som méjligt i den Gppnade spannhylsan 2 (Bild 1).
- Tryck pa lasknappen 4 for att lasa fast frasspindeln 1.

- Drag fast mantelmuttern 3 genom att vrida at hoger, forst for hand och sedan med en dppen nyckel SW22.
Det behévs ingen efterdragning med den dppna nyckeln.

- Vrid tillbaka frasspindeln 180° efter att du har lossat spindellasningen med lasknappen 4 och fast spindeln
igen med lasknappen 4.

Omvand ordningsfoljd nar man lossar frasspindeln.

Euro-halsfaste "V" bor inte underskrida mattet "h" (Bild 7). Méattet "h" uppgar till 20 mm.

Spéann om mojligt fast frasmotorn Gver hela upptagningsdiametern i Euro-halsfaste "V1" (Bild 8). Skruva at
spannskruven "W" med max. 7 Nm. (Bild 9)

Undvik om méjligt punktuell spanning (t.ex. via ett gangstift) i Euro-halsfaste "V2" (Bild 9).

5 Anvéandning

5.1 Allmént

Denna bruksanvisning maste vara kand av alla som fatt uppdraget att arbeta med frasmotorn, varvid kapitlet
"Sakerhetsanvisningar" bér 1asas noga.

Den har bruksanvisningen omfattar endast frasmotorn och behandlar inte monteringssituationer. Observera
eventuella andra bruksanvisningar.

A14-



51.1 Starta

Tryck pa effektbrytaren 5 (Bild 2). Om frasmotorn &r ansluten till natspanningen sa lyser installningsratten X med
bla farg (BU) och frasmotorn accelererar efter 0,2 s med en mjukstart upp till det tidigare instéllda varvtalet.
Mijukstartens varaktighet beror pa det instéllda varvtalet och ar vid maximalt varvtal ca 1,2 s.

5.1.2 Avsténgning
Tryck pa effektbrytaren 5 (Bild 2). Belysningen pa installningsratten X slocknar och motorn gér tills den star stilla.

5.2 PV-version

Med PV-versionen Y (Bild 2) kan du styra varvtalet via PV-grénssnittet och automatiskt évervaka den resterande
gangtiden vid dverlast.

For att skydda anvéndaren och de anslutna systemen ar PV-granssnittet galvaniskt franskilt fran drivlinans
spanningsforsorining (sakerhetsskyddsfranskilining). Alla signal- och driftspanningar avser referenspotentialen
"GND”.

Sa snart matningsstift "Upv" (se tabell / Bild pa sidan 116) pa PV-granssnittet spanningsatts enligt specifikationen
évergar frasmotorn till "portaldrift".

Den nedre tillstandstabellen 15 visar alla méjliga konstellationer for styrningen.

Tabell 15: Méjliga konstellationer fér styrningen

Ingang Utgéng
HB/- Driftsétt n /varyimin
Ej Ej Ej Ej Ur drift 0
tillampligt | tilldmpligt | tillampligt ~ tilldmpligt = tilldmpligt
Ej Ej Ej Ej Ur drift 0
tillampligt | tillampligt ~tilldmpligt tillampligt
198-253 Ej Ej Manuell drift 4000
tillampligt ~ tilldmpligt
TILL 198-253 | <6 Ej Ej Manuell drift 25000
tillampligt ~ tilldmpligt
TILL 198-253 | 8-56 Ej Portaldrift 4000
tillampligt
TILL 198-253 | 8-56 Ej Portaldrift 25000
tillampligt
TILL 198-253 | 8-56 Ej Overlastdrift 4000 - 25000
tillampligt
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Teckenforklaring:

Enhet Betydelse

HS = strémbrytare

Unc = natspanning

Upy = spanningsforsorjning (PV-grénssnitt)

PSs = position installningshijul

Us = styrspanning varvtal (PV-granssnitt)

Uo = utmatning resterande gangtid dverlastdrift (PV-granssnitt)
GND = referenspotential for PV-granssnittets spanningar

n = arbetsspindelns varvtal

Ej tillampligt = kan ej anvandas resp. gj relevant

Om PV-grénssnittet inte anvands skyddar du det mot nedsmutsning med den medfdljande tackkapan (Bild 3).

5.2.1 Beldggning portalkontakt

Alla stift p& portalkontakten ar skyddade mot polforvéxling. Vid spanningar Gver 30 V ska en polfdrvéxlad
konstant drift undvikas eftersom detta kan leda till att PV-granssnittet inte fungerar.

Stift nr. Parameter Licensf'drg
Best.-nr.
208311

1 Upv Brun

2 Us Vit

3 Uo Svart

4 GND Bla

— Il 18~

Best.-nr. 208311

5.3 Varvtalsuppgift

Med instéllningshjulet E (Bild 2) kan du férandra varvtalet stegldst. De korrekta varvtalsvardena for enskilda steg
finns angivna i tabellen pa sidan 5, eller pa varvtalsdekalen pa huset.

Tills motorkurvan har natts efterreglerar den inbyggda elektroniken till det instéllda varvtalet.
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5.3.1 Varvtalsldage i PV-version

Vid “portaldrift’ ignoreras laget hos installningshjulet X (Bild 2) for varvtalsuppgift. Varvtalet kan uteslutande
andras genom spénningen vid stift ”Us”. Om du vill &ndra varvtalet med hjalp av instéliningshjulet X (Bild 2) s&
maste "portaldriften” avaktiveras genom att spanningsforsorjningen vid stift "Upv” stangs av, eller genom att PV-
styrkabeln tas bort.

Sambandet mellan varvtalet och styrspanningen visas i formlerna (1) och (2).

b n — 4000 min™? o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Overbelastningsskydd
Fara

Om du utfor arbeten pa arbetsspindeln efter att Gverlastskyddet har 16st ut maste
natkontakten forst ovillkorligen dras ut.

For att skydda frdsmotorn Gvervakas driftparametrarna strdm, varvtal och temperatur dynamiskt och vid behov
stangs frasmotorn av. Strax innan dverlastskyddet 16ser ut &ndras instéllningshjulets belysning X (Bild 2) till
permanent rod (RD).

For att ta frasmotorn i drift igen maste du sténga av och sl pa strdmbrytaren 5 (Bild 2). Frasmotorn startas och
instaliningshjulets belysning X (Bild 2) &ndras till bla (BU).

5.4.1 Optisk indikering av resterande gangtid

Utlésning av overlastskyddet under drift leder till brott pa frasverktyget, arbetsstycket eller till och med skador pa
portalsystemet. Du kan férhindra detta genom att du ger akt p& de optiska indikeringarna pa installningshjulet X
(Bild 2).

Sa lange frasmotorn effektmé@ssigt inte dverbelastas lyser installningshjulet permanent med férgen bla (BU).

Vid Gverbelastning av frasmotorn visas den beréknade resterande gangtiden som blinkande med fargen réd
(RD). Pa sidan 6 (Bild 6) ser du sidpositioneringen av pulserna vid Overlastdrift. Sambandet mellan
blinkegenskaperna och den tillhérande resterande gangtiden finns angivet i den nedre tabellen 16 pa sidan 117.

Om den resterande gangtiden inte récker for din anvandning, undvik last resp. matning fér att aterga till konstant
drift.

5.4.2 Indikering av resterande gangtid i PV-version

Om frasmotorn &r i "portaldrift” kan férutom den optiska indikeringen den resterande gangtiden avfragas via PV-
granssnittet.

Den nedre tabellen visar sambandet mellan den resterande gangtiden och de tillhérande utgangsstorheterna.

Driftsatt Resterande Indikering resterande | Instéllningshjul

gangtid/s gangtid/ Uo/V belysning
Kontinuerlig drift obegransad 0 Bla (BU), permanent
Overlastdrift <160 15 1 x réd plus (RD)
(motor igang) <80 25
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Driftsatt Resterande Indikering resterande | Instéllningshjul
gangtid/s gangtid/ Uo/V belysning
Kontinuerlig drift obegransad 0 Bla (BU), permanent
<40 3 2 x réd plus (RD)
<20 4
<10 45 3 x rod plus (RD)
<5 5 Rdd (RD), permanent
Avstangning 0 5

Tabell 16: Samband mellan resterande géngtid och de tillhérande utgangsstorheterna

6 Underhall och service
Risk
Drag alltid ur natkontakten vid alla servicearbeten.

MAFELL-maskiner ar konstruerade for lagfrekvent serviceniva.
Byt ut kolborstarna senast efter 125 — 150 drifttimmar. Reservdelar beskrivs i Kap. 9.

Kullagren har smdrjning som haller under lagrets livstid. Efter langre anvandning rekommenderar vi att lata en
auktoriserad MAFELL-kundtjanstverkstad ga igenom maskinen.

Lat endast kvalificerad expertpersonal reparera din maskin under anvandning av originalreservdelar.
Detta sékerstéller att maskinens sakerhet bibehalls.

6.1 Forvaring
Ska frasmotorn inte anvandas undre langre period ska den rengéras noggrant. Spruta rostskyddsmedel pa
blanka metalldelar. Forslut portalkontakten med den medfdljande tackkapan Z (Bild 3).
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7 Atgdrdande av storningar

Risk

Felsokning efter orsak till foreliggande storning och atgérdande av denna kraver alltid

storsta uppmarksamhet och forsiktighet. Drag forst ur kontakten!

Nedan aterfinns nagra av de vanligast férekommande storningar samt orsaken till felen. Om andra stérningar
uppstar, kontakta din aterforsaljare eller MAFELL-kundservice direkt.

Storning

Orsak

Atgard

Frasmotorn kan inte slas pa
Instéllningshjulet lyser inte

Ingen natspanning finns

Kontrollera
spanningsforsorjningen

Natsékringen ar defekt

Byt ut ndtsdkringen

Fréasmotorn kan inte slas pa.
Installningshjulet lyser blatt (BU)

Kolborstarna ar utslitna

Lamna frasmotorn till MAFELL-
kundservice

Frasmotorn stannar under drift.
Instéllningshijulet lyser inte

Strémavbrott

Kontrollera sakringar pa natsidan

Frasmotorn stannar under drift.
Instéllningshijulet lyser rott (BU)

Overlastskyddet har 18st ut

Sténg av strdmbrytaren. Gor
arbetsspindeln fri innan uppstart.
Sla pa strdmbrytaren och fortsatt
driften med minskad last/matning.

Varvtalet kan inte stéllas in pa
installningshjulet.

Frasmotorn
portaldrift.

befinner sig i

Stang av spanningsforsérjningen
till PV-granssnittet
Ta loss den externa anslutningen
pa PV-granssnittet

Varvtalet kan inte styras via PV-
granssnittet

PV-granssnittets Koppla in  PV-granssnittets
spanningsforsorjning  saknas/ar | spanningsforsérjning enligt
otillrécklig specifikationen.

Kontakten till portalkontakten ar | Kontrollera kontakten

otillrécklig

PV-styrkabeln &r defekt Byt ut PV-styrkabeln
Belaggningen av PV-granssnittet | Anslut PV-styrkabeln enligt kapitlet
ar felaktigt  ansluten  till | "Belaggning portalkontakt’.
portalsystemet
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8 Extra tillbehor

Spénnhylsa 0212 ¢ 3 mm
Spénnhylsa 0212 ¢ 4 mm
Spénnhylsa 0Z12 ¢ 6 mm
Spannhylsa 0Z12 g 8 mm
Spannhylsa 0Z12 g 10 mm
Spénnhylsa 0Z12 ¢ 12 mm
Spénnhylsa 0212 ¢ 1/8"
Spannhylsa 0Z12 g 1/4"
Spannhylsa 0212 ¢ 1/2"
Kupolmutter 0Z12

PV-styrkabel M8 / 4-pol, 5 m

9 Explosionsritning och reservdelslista
Information om reservdelar hittar du pa var hemsida: www.mafell.com
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1 Forklaring af tegn

o

Dette symbol findes de steder, hvor der findes sikkerhedshenvisninger.
Fare for alvorlige kveestelser ved tilsideszettelse af henvisningerne.

Dette symbol kendetegner en mulig skadelig situation.

Hvis denne ikke undgas, er der fare for, at produktet eller genstande i naerheden
beskadiges.

Dette symbol kendetegner brugertips og andre nyttige informationer.

2 Produktinformationer

Model

FM 1650 PV-LO (230V)

Art.nr.
9M0801

2.1 Producentinformationer

MAFELL AG, Beffendorfer Stralle 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, telefon +49 (0)7423/812-0, fax +49
(0)7423/812-218, e-mail mafell@mafell.de

2.2 Merkning af maskinen
Alle informationer, som er ngdvendige til identifikation af maskinen, findes pa det monterede skilt.

M
m

Q

Beskyttelsesklasse Il

CE-maerket dokumenterer overensstemmelsen med de vaesentlige sikkerheds- og
sundhedskrav i maskindirektivets bilag .

Kun for EU lande
Fraesemotorer ma ikke smides ud sammen med det almindelige husholdningsaffald!

| henhold til det europaeiske direktiv 2002/96/EF om bortskaffelse af elektrisk eller
elektronisk udstyr skal kasserede fraesemotorer samles, deponeres og genbruges i
henhold til geeldende regler.

For at nedseette risikoen for kvaestelser skal betjeningsvejledningen leeses.
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2.3 Tekniske data

FM 1650 PV-LO
Driftsspaending / V 230
Netfrekvens / Hz 50
Optagen effekt / W 1650
Meerkestrem / A 72
Forsyningsspaending / V* 8- 56
Styrespaending til indstilling af omdrejningstal / V* 0-10
Udgave resterende Igbetid / V* 0-5
Strgmforbrug / mA* 3-5
Omdrejningstal i tomgang / min-! 4000 - 23000
Veerktejsholder med spaendetang @ / mm 8
Veerktejs-handtag / mm 3-12,7
Freeser @, maks. / mm 60
Slibestift g, maks. / mm 60
Veegt uden ledning / kg 3.22
Leengde pa tilslutningsledning / m 4
Mal (B x L x H) / mm 98,4 x 85,6 x 346

* informationer om portalgreenseflade (PV-greenseflade)

2.4 Emissioner
De angivne stgjemissioner er blevet malt i overensstemmelse med DIN EN 62841-1 og kan bruges til at
sammenligne elveerktojet med et andet og il at foretage en forelgbig vurdering af belastningen.

Fare

Stejemissioner under den faktiske brug af elveerktgjet kan afvige fra de angivne
veerdier, afheengigt af den made, som veerktgjet anvendes pa, iseer hvilken type emne
der bearbejdes.

Derfor skal du altid bruge hereveaern, ogsa nar elveerktgjet kerer uden belastning!

241  Informationer vedr. stgj
Stejemissionsveerdierne, der er beregnet iht. DIN EN ISO 3744, er:

Lydtryksniveau Lra=81,9dB (A)

Stgjmalingen blev gennemfart i tomgang uden vaerktgj.
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2.5 Leveringsomfang

1x Fraesemotor FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Betjeningsvejledning (170783)
1x Enkelt gaffelnggle/naglevidde 22 (093012)

2.6 Tilsigtet brug

Fraesemotoren er beregnet til at blive fast indbygget i portalsystemer med @ 43 mm spaendehals fra farende
producenter.

Freesemotoren kan anbringes direkte pa et portalsystem vha. seks skruer (gevind M8) iht. portalsystemets
indstillinger (billede 4).

Fraesemotoren er ikke konstrueret til varig drift i industrien.

Freesemotoren anses som delmaskine. Fraesemotoren ma ikke tages i brug, fer portalsystemet, som
freesemotoren skal inkorporeres i, er blevet erkleeret som vaerende i overensstemmelse med bestemmelserne
i det aktuelle og gyldige direktiv. Overhold ogsd de pageeldende garantibetingelser, der geelder for
freesemotoren og de evt. supplerende apparater.

2.7 Tilbagevarende risici

Fare

Selv om produktet bruges korrekt, og sikkerhedsbestemmelserne overholdes, er
anvendelsesmaden forbundet med tilbageveerende risici, der kan veere en
sundhedsrisiko.

Brist pa det roterende veerktgj.

Brist pa og udslyngning af veerktajerne eller af dele af vaerktajerne.

Bergring af spaendingsferende dele, hvis huset er abent, og netstikket ikke er trukket ud.
Hgrelsen kan forringes, hvis der arbejdes i leengere tid uden harevaern

Emission af sundhedsfarligt eller eksplosionsfarligt stev (alle typer), hvis der arbejdes i laengere tid uden
udsugning. Lees og overhold sikkerhedsdatabladet, der geelder for materialet, der skal bearbejdes.

Snitsar ifm. veerktgjsskift.

Fare for forbreending hvis huset bergres i forbindelse med vedvarende overskridelse af den maks. tilladte
materialefiernelseshastighed (se side 126).

3 Sikkerhedshenvisninger

Fare

Tag altid hensyn til de efterfalgende sikkerhedshenvisninger og de geeldende
sikkerhedsbestemmelser i landet!

Generelle henvisninger:

Bern og unge ma ikke betiene maskinen. Dette geelder ikke for unge i sammenhaeng med en uddannelse,
under opsyn af fagpersonale.

Arbejd aldrig uden portalsystemets beskyttelsesskeerme, der er foreskrevet til det enkelte arbejde, og som
freesemotoren skal seettes ind i. Z&ndr intet pa portalsystemet og pa freesemotoren, hvis det forringer
sikkerheden.

Beskadigede ledninger og stik skal udskiftes med det samme. Udskiftningen mé kun gennemferes af MAFELL
eller pa et autoriseret MAFELL-kundeserviceveerksted for at undga sikkerhedsfarer.
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- Undga skarpe kneek i ledningen. Iseer under transport og lagring af freesemotoren ma ledningen ikke vikles
omkring freesemotoren.

- Det er forbudt at anvende vand eller ledende vaesker under brug.
- Freesemotoren ma ikke bruges som handfert freesemotor.

- Hold freesemotoren veek fra regn eller fugt. Hvis der treenger vand ind i freesemotoren, @ger det risikoen for
elektrisk stgd.

- Ved portaler med overdeekning skal der vere en filstreekkelig opsugning af stev/spaner til stede.
Stegvkoncentrationen i luften kan fare til en eksplosiv blanding!

Du ma ikke anvende:

- Beskadigede veerktgjer og veerktgjer, hvis form har endret sig.

- Uskarpe veerktgjer pa grund af den for hgje motorbelastning.

- Veerktgjer, der ikke er egnet til freesemotorens omdrejningstal i tomgang.

Henvisninger til brug af beskyttelsesudstyr:

- Brug altid hgreveaern under arbejdet med saven.

- Brug altid en stgvbeskyttelsesmaske under arbejdet med saven.
- Brug altid beskyttelsesbriller under arbejdet.

Henvisninger vedr. drift:
- Undgé at haenderne kommer i naerheden af vaerktejets farlige omrade.
- Kontrollér emnet for fremmedelementer.

- Overvag omdrejningstallet. @ges omdrejningstallet ukontrolleret, opstar et omdrejningstalspring, skal
spaendingsforsyningen slukke med det samme.

Henvisninger vedr. vedligeholdelse og reparation:
- Den regelmaessige rengering af freesemotoren er en vigtig sikkerhedsfaktor

- Der ma udelukkende anvendes originale reservedele og originalt tilbehar fra MAFELL. | modsat fald bortfalder
garantien, og producenten haefter ikke for produktet.

4 Klargering / indstilling

4.1 Nettilslutning

Fer igangseetning sarges for, at el-spaendingen stemmer overens med den vaerdi, der naevnes pa freesemotorens
skilt.

4.2 Verktgjsudvalg

Brug udelukkende spaendeteengerne, der er angivet i kapitel "Specialudstyr”. Veerkigjet vaelges athaengigt af
materialerne, der skal bearbejdes, iht. fremfgringsdrevenes kapacitetsevne. Tag hensyn til de maks. tilladte
veerktgjsdiametre  og den maks. ftilladte, materialespecifikke materialefiernelseshastighed. Ved
materialefiernelseshastigheden Q forstas ifm. en materialefiernende arbejdsproces den maengde spaner, der
fiernes inden for en bestemt tid.
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Maks. tilladt materialefjernelseshastighed (afhangigt af materiale og fraeserdiameter)

Materialefiernelseshastighed Q

Materialefiernelseshastighed Q

Materialefiernelseshastighed Q

[cm3/min]

[cm3/min]

[cm3/min]

260
240
220
200
180
160
140

2500

2000

1500

1000

500

Materialer:
- (1) MDF
. (2) PE 1000
(3) naletrae
= (4) hardt tree
@ freeser
Materialer:
(1) spanplade
(2) PA6 GF30
(3) Alu
@
\ ®
o=
6 8 12 6 20 25 30 40 S 50
@ freeser
Materialer:
= (1) hardt
/// skummateriale
/”/'))”/
»_—'__’4—<_‘_~___,,—«=4""’///

@ freeser
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Tilladte fraeserdiametre:

Materiale 20 30 40 45 50 60
Hardt skummateriale v v v v v v
PE1000 v v v v

PA6GF30 v v v v v

Tree (blgdt) v v

Tree (hardt) v v

MDF v v v v

Spanplade v

Aluminium v v

CBN slibestift v v v

Normal korund v v v

4.3 Verkteojsskift

Som skaftform ma der kun bruges et cylinderskaft med et tolerancefelt H7 eller et

skaft int. DIN EN ISO 6535 form HA, da der ellers kan opsta stor ubalance under hgje

omdrejningstal.

Fare

Afbryd stremmen til maskinen og fiern el-stikket, fer vedligeholdelse pabegyndes.

Brug beskyttelseshandsker, nar vaerktejet skiftes. Indsatsvaerktgjet kan blive meget
varmt, hvis det bruges i lzengere tid og/eller indsatsvaerktgjets skeerekanter er skarpe.

431 Vearktejsspending med spandetang

Spindlen 1 (billede 1) i freese- og slibemotoren er udstyret med en preecisions-spaendetang 2 (billede 1), der
bruges til at fastgare/fastholde veerktgjerne. Spindelldsen udigses af laseknappen 4 og letter fastspaending og

lgsning omlgbermatrikken 3 (billede 1).
Veerktejsskift gennemferes pa felgende made:

- Til udspaending af vaerktgjet fastiases spindlen 1 (billede 1) ved at trykke pa laseknappen 4 (billede 1).
- Med en enkelt gaffelnggle/naglevidde 22 Igsnes omlgbermatrikken 3.

- Treek veerktgjet af fremad.
- Skub det nye veerktgj helt ind i veerktgjsholderen.
- Kontrollér veerktgjets position.

- Spindlen 1 (billede 1) fastiases ved at speende veerktajet.
- Med den enkelte gaffelnagle/ngglevidde 22 spandes omlgbermgtrikken 3.

Alternativ metode til spindellas:

- Brug en yderligere enkelt gaffelnggle/naglevidde 22 pa spindlens nggleflade.
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4.4 Spandetanger
Fare

Drej omlgbermatrikken 3 (billede 1) en smule op for at beskytte gevindet pa spindel 1
(billede 1), dog méa den aldrig spaendes helt, nar der ikke sat noget veerktj i.
Speaendetangen 2 (billede 1) kunne trykkes for kraftigt sammen og beskadiges.

441 Informationer om anvendelse af spa@ndetengerne:
- Ved OZ12-spandeteenger (DIN 6388 / ISO 10897) skal du altid bruge den korrekte freeserstorrelse
- Kiik altid ferst speendetangen ind i omlgbermatrikken og seet sé freeseren i

- Sidder den i klemme, lgsnes spaendetangen ved at sla let bagfra med et stykke firskaret temmer eller en
gummihammer (brug ikke noget metalveerkigj!)

- Smgr spaendeteengerne med en smule olie i starten og efter leengere tids brug, da de ellers kan szette sig
fast. Spaendeteengerne skal veere fri for partikler og fedt, far de tages i brug igen.

- Etbetydeligt bedre ngjagtigt rundigb kan ogsé opnas ved at anvende et fast smgremiddel (f.eks. Molykote P-
40) eller ved at smare spaendeteengerne med en smule fedt

44.2 Ind- og udspending af fresevarktojet

Speend aldrig omlgbermatrikken uden isat veerktej, da spaendetangen ellers kan blive
9 beskadiget.

Freeseveerktajet ispeendes pa falgende made:

- Skub det rene freeserskaft sa langt som muligt ind i den &bnede spaendetang 2 (fig. 1).
- Tryk pa laseknappen 4 for at fastlase fraeserspindlen 1.

- Omlgbermatrikken 3 spaendes ved ferst at dreje den til hgjre med handen og herefter med
gaffelngglen/naglevidde 22. Det er ikke nadvendigt at efterspaende med gaffeingglen.

- Drej freeserspindlen 180° tilbage, nér du har lgsnet spindelldsen med laseknappen 4, og fastger spindlen igen
med laseknappen 4.

Udspaending gennemfares i omvendt raekkefglge.

Eurohalsholderen ,V* bar ikke underskride malet ,h“ (billede 7). Malet ,h“ er 20 mm.

Spaend helst freesemotoren fast over hele holdediameteren i eurohalsholderen ,V1* (billede 8). Drej
spaendeskruen ,\W* fast med maks. 7 Nm.

Undga helst punktuel spaending (f.eks. via en gevindstift) i eurohalsholderen ,V2“ (billede 9).

5 Drift

5.1 Generelt

Denne betjeningsvejledning skal gennemleeses af alle personer, der betjener freesemotoren, specielt skal der
leegges veegt pa afsnittet "Sikkerhedshenvisninger".

Denne betjeningsvejledning indeholder kun freesemotoren og beskriver ikke indbygningssituationen. Laes og
overhold evt. andre betjeningsvejledninger.
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511 Tende:

Betjen effektafbryderen 5 (billede 2). Er fraesemotoren forbundet med netspaendingen, lyser indstillingshjulet X
bla (BU), og fraesemotoren accelererer efter 0,2 s med en blad start, til det forindstillede omdrejningstal nas.
Varigheden af den blgde start athaenger af det indstillede omdrejningstal og er ved maks. omdrejningstal ca. 1,2
s.

51.2  Slukke:

Betjen effektafbryderen 5 (billede 2). Belysningen pa indstillingshjulet X slukker, og motoren karer ud, indtil den
stopper.

5.2 PV-udferelse

Med PV-udfgrelsen Y (billede 2) kan omdrejningstallet styres via PV-greensefladen, og den resterende Igbetid
overvages automatiseret ifm. overbelastning.

For at beskytte brugeren og de tilsluttede systemer er PV-greensefladen adskilt galvanisk fra drivstrengens
spaendingsforsyning (sikkerhedsbeskyttelse afbrydning). Alle signal- og driftsspeendinger refererer il
referencepotentialet ,,GND*.

Sa snart forsyningspinnen "Upv* (se tabelfillustration pa side 130) til PV-greensefladen belastes med spaending
iht. specifikationen, skifter freesemotoren til "Portaldrift".

| den nederste tilstandstabel 17 ses alle mulige konstellationer for reguleringen.

Indgang Udgang

HS/- Driftsmade n/ min-t

Ude af drift 0

0 Ude af drift 0

TIL 198-253 Manuel drift 4000

TIL 198-253 Manuel drift 25000

TIL 198-253 Portal-drift 4000

TIL 198-253 Portal-drift 25000

TIL 198-253 Overbelastningsdrift | 4000 - 25000

Tabel 17: Mulige konstellationer for requleringen
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Forklaring:

Enhed Betydning

HS = effektafbryder

Unc = netspaending

Upv = spaendingsforsyning (PV-graenseflade)

PSs = position indstillingshjul

Us = styrespaending omdrejningstal (PV-greenseflade)

Uo = output resterende lgbetid i overbelastningsdrift (PV-graenseflade)
GND = referencepotentiale for spaendinger til PV-graenseflade

n = omdrejningstal for arbejdsspindel

N/A = kan ikke anvendes, eller ikke relevant

Anvendes PV-greensefladen ikke, beskyttes den mod snavs med den medleverede beskyttelseskappe Z (billede

3).

5.2.1 Konfiguration portalstik

Alle pins pa portalstikket er beskyttet mod forkert poling. Ved spaendinger over 30 V skal en vedvarende drift
med forkert poling undgas, da dette kan medfere, at PV-greensefladen svigter.

Pin-nr. Parametre Snorefarve
Best.nr.
208311

1 Upv Brun

2 Us Hvid

3 Uo Sort

4 GND Bla

Best.nr. 208311

— (il T

5.3 Omdrejningstal indstilling

Med indstillingshjulet X (billede 2) kan omdrejningstallet aendres trinlgst. De konkrete omdrejningstalveerdier for
enkelte trin fremgar af tabellen pa side 5 eller af omdrejningstaletiketten pa huset.

Den indbyggede elektronik regulerer iht. det indstillede omdrejningstal, indtil motorens karakteristik nas.
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5.3.1  Omdrejningstalindstilling i PV-udforelse

| "Portaldrift" ignoreres indstillingshjulets position X (billede 2) til omdrejningstallets indstilling. Omdrejningstallet
kan kun &ndres vha. speending pa pin ,,Us*. Skal omdrejningstallet indstilles vha. indstillingshjulet X (billede 2),
skal "Portaldrift" deaktiveres forinden ved at slukke for spaendingsforsyningen pa pin ,,Upv* eller ved at fierne
PV-styrekablet.

Sammenhznget mellem omdrejningstallet og styrespaendingen findes i formlerne (1) og (2).

b n — 4000 min™? o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Overbelastningsbeskyttelse
Fare

Skal der gennemfares arbejde pa arbejdsspindlen, efter at
overbelastningsbeskyttelsen er udlgst, skal netstikket ubetinget traekkes ud forinden.

For at beskytte freesemotoren overvages driftsparametrene strem, omdrejningstal og temperatur dynamisk, og
freesemotoren slukkes efter behov. Kort far overbelastningsbeskyttelsen udlgses, skifter belysningen il
indstillingshjulet X (billede 2) til permanent red (RD).

Freesemotoren tages i brug igen ved at slukke og teende for effektafbryderen 5 (billede 2). Fraesemotoren gar i
gang med at kere, og belysningen til indstillingshjulet X (billede 2) skifter til bla (BU).

54.1 Optisk udgave af resterende lgbetid

Udlgses overbelastningsbeskyttelsen under arbejdet, brister fraeseveerktgjet, desuden beskadiges emnet, og det
kan endda ske, at portalsystemet beskadiges. Dette kan forhindres ved at holde gje med de optiske
outputsignaler pa indstillingshjulet X (billede 2).

Sa leenge freesemotoren ikke overbelastes, lyser indstillingshjulet hele tiden bla (BU).

Overbelastes freesemotoren, vises den beregnede, resterende lgbetid i form af rede blink (RD). Pa side 6 (billede
6) ses den tidsmeessige placering af pulsene i overbelastningsdriften. Sammenhangen mellem blinkadfaerd og
den tilhgrende resterende Igbetid fremgar af nedenstaende tabel 18 pa side 132.

Er den resterende lgbetid ikke tilstreekkelig til at kunne klare dit arbejde, reduceres lasten eller fremfaringen, sa
der kan skiftes til den vedvarende drift igen.
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5.4.2 Udgave af resterende lgbetid i PV-udferelse

Befinder freesemotoren sig i “Portaldrift’, kan den resterende Igbetid ikke kun kontrolleres via det optiske output,
men ogsé via PV-greensefladen.

Den nederste tabel viser sammenhaengen mellem den resterende Igbetid og de tilherende udgangsstarrelser.

Driftsmade Resterende lgbetid / | Udgave resterende lgbetid | Indstillingshjul -

s Uo/V belysning
Vedvarende drift ubegreenset 0 Bla (BU), permanent
Overbelastningsdrift | <160 15 1 x rgd puls (RD)
(motor gar) <80 25

<40 3 2 xrad puls (RD)

<20 4

<10 45 3 x rad puls (RD)

<5 5 Red (RD), permanent
Frakobling 0 5

Tabel 18: Sammenhaeng mellem resterende Igbetid og de tilhgrende udgangsstarrelser

6 Vedligeholdelse og reparation

Fare
Afbryd stremmen til maskinen og fiern el-stikket, fer vedligeholdelse pabegyndes.

MAFELL-maskiner er blevet konstrueret med henblik pa mindst mulig vedligeholdelse.
Skift kulbarsterne senest efter 125 — 150 driftstimer. Reservedelene fremgar af kap. 9.

De indbyggede kuglelejer er evighedssmurte. Efter leengere driftstid anbefales det at lade maskinen fa et eftersyn
pa et autoriseret MAFELL veerksted.

Lad altid kun kvalificeret fagpersonale reparere dit apparat og altid kun med originale reservedele. Herved
sikres det, at apparatets sikkerhed bevares.

6.1 Lagring
Bruges freesemotoren ikke i laeengere tid, skal det rengeres omhyggeligt. Sprajt rustbeskyttelsesmiddel pa blanke
metaldele. Luk portalstikket med den medleverede beskyttelseskappe Z (billede 3).
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7  Afhjelpning af driftsforstyrrelser

Fare

Arsagen il forstyrrelser og afhjeelpning af disse kraever altid @get opmaerksomhed.
Afbryd stremmen og fiern el-stikket, far du undersager fejlen!

| det fglgende ses en oversigt over hyppige fejl, og hvorfor de opstar. Opstar der andre fejl, bedes du kontakte
din forhandler eller kundeservicen hos MAFELL direkte.

Fejl

Arsag

Afhjalpning

Freesemotoren kan ikke teendes
Indstillingshjulet lyser ikke

Der er ingen netspaending

Kontroller spaendingsforsyningen

Netsikringen er defekt

Erstat netsikringen

Freesemotoren kan ikke teendes.
Indstillingshjulet lyser bla (BU)

Kulbgrsterne er slidte

Send freesemotoren til MAFELL-
kundeservicen

Fraesemotoren bliver staende
under arbejdet. Indstillingshjulet
lyser ikke

Strgmsvigt

Kontroller nettets forsikringer

Fraesemotoren bliver staende
under arbejdet. Indstillingshjulet
lyser red (RD)

Overbelastningsbeskyttelsen
blev udlgst

Sluk for effektafbryderen. Ger
arbejdsspindlen fri far
ibrugtagningen

Teend for effektafbryderen og
fortseet arbejdet med reduceret/m
last/fremfaring

Omdrejningstallet  kan  ikke

indstilles pa indstillingshjulet

Freesemotoren befinder sig i
portaldriften

Sluk for spaendingsforsyningen il
PV-greensefladen
Fiern den eksterne ftilslutning til
PV-greensefladen

Omdrejningstallet kan ikke styres
via PV-greensefladen

Spaendingsforsyningen til PV-
grensefladen  mangler / er
utilstraekkelig

Tilkobl spaendingsforsyningen il
PV-greensefladen iht. specifikation

Kontaktforbindelsen til | Kontroller kontaktforbindelsen
portalstikket er utilstraekkelig

PV-styrekablet er defekt Erstat PV-styrekablet
Konfigurationen il PV- | Forbind PV-styrekablet iht. kapitel

greensefladen er forbundet forkert
med portalsystemet

"Konfiguration portalstik”
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8 Specialudstyr

9 Eksploderet tegning og reservedelsliste

Speendetang 0Z12 g 3 mm
Speaendetang 0Z12 g 4 mm
Speaendetang 0Z12 g 6 mm
Spaendetang 0Z12 ¢ 8 mm
Spaendetang 0Z12 ¢ 10 mm
Speaendetang 0Z12 g 12 mm
Speendetang 0212 ¢ 1/8"
Spaendetang 0Z12 ¢ 1/4*
Speendetang 0212 ¢ 1/2
Omlgbermgtrik 0Z12

PV-styrekabel M8 / 4-pol, 5 m

Best.nr. 093827
Best.nr. 093828
Best.nr. 093829
Best.nr. 093830
Best.nr. 093831
Best.nr. 093832
Best.nr. 093833
Best.nr. 093834
Best.nr. 093835
Best.nr. 093836

Best.nr. 208311

De vigtigste informationer om reservedelene findes pa vores hiemmeside: www.mafell.com
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1 O6BbACHEeHWe YCNOBHbIX 3HAKOB
JT0T CUMBON pa3mMellieH BO BCeX MecCTax, rae npuseaeHbl ykasaHusa no

©e3onacHoCTH.

B cnyyae 1x HeBbINOMHEHUS! BO3MOXHbI TArYaiLIne Tpaembl.

JTOT CUMBON O3HaYaeT CUTYaLMI0, B KOTOPO BO3MOXHO NOBpeXaeHne

@ UMyLecTBa.

Ecnu ee He nsbexatb, BO3MOXHbI NOBPEXAEHWUS M3LENUS UMW NPEAMETOB,

HaXOMALLMXCS PAAOM C HUM.

JTMM cUMBONOM NOMeYeHbl COBETLI NO MPMMEHEHUIO U Apyras nonesHas
9 uHopmaLus.

2 [aHHble n3genus
Mogenb Ne apr.
FM 1650 PV-LO (230 B) 9M0801

2.1 CsepeHus o npoussoguTene

MAFELL AG, Beffendorfer Stralle 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, TenedoH +49 (0)7423/812-0, dakc +49
(0)7423/812-218, an. noyta mafell@mafell.de

2.2 MapkupoBKa MaLKHbI
Bce naHHble, Heobxoaumble Ans MAEHTUMKALMI MaLLMHBI, YKa3aHbl Ha 3aBOACKO Tabnnuke.

Knacc sawmtbl I

6esonacHocTH 1 30PaBOOXPaHEHMS COrnacHo npunoxeHuto | k Lupektnee o

c € Cumson CE ang nonTeepXaeH!s COOTBETCTBUSA OCHOBHBLIM TpeBGoBaHUAM
MalLMHax

Tonbko ans cTpad EC

He BblikuabiBaiiTe pe3epHble aBurateny B 6biToBoi Mycop!

CornacHo Esponeiickoit anpektuse 2002/96/EC 06 ycTapeBLUMX 3NEKTPUYECKUX 1
3MEKTPOHHbIX NpUBOpax 1 aHaNorMYHbLIM 3aKoHaM OTAENbHbIX CTPaH,
1CroNb30BaHHbIE (Dpe3epHble ABUraTEN AOMKHBI COBUPATLCS OTAENBHO 1
nepeaaBaThecs ANS fanbHENLWero ncnonb3osakns Hes ywepba Ans okpyxaloLLei
cpegbl.

MpounTaitTe MHCTPYKLMIO NO SKCMyaTaLui Ans YMEHbLIEHUS ONACHOCTM NOMyYeHMs
TPaBM.
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2.3 TexHu4ecKue XxapaKTepuCTUKU

FM 1650 PV-LO
Paboyee Hanpsxkerue / B 230
Yactota B cetn /'y 50
[NoTpebnsiemas mowHocTb / BT 1650
HomuHanbHas cuna Toka / A 7.2
HanpspkeHue nutanus / B* 8-56
HanpsixeHne B uenn ynpaenexus Ans npeasaputenbHon HacTpoiku | 0 - 10
yacToTbl BpalleHus / B
BbiBog ocTaBLuerocs Bpemenu / B* 0-5
[NoTpebneHne anekTposHeprn / MA 3-5
YacToTa BpalLeHns Ha X0NoCTOM Xoay / MuH'! 4000- 23000
3aX1UM MHCTPYMEHTA C Li@HroBbIM NATPOHOM @ / MM 8
XBOCTOBMK UHCTPYMEHTA / MM 3-127
®pesa g, Makc. / MM 60
LLinndboBanbHbIN Kpyr @, Makc. / Mm 60
Bec 6e3 ceTeBoro kabens / kr 3,22
[nuHa coeanHMTENBHOM NMHWK [ M 4
Paamepe! (LU x [ x B) / Mm 98,4 x 85,6 x 346

* [laHHble ons uHTepdelica noptana (uHtepderica PV)

2.4 Boibpoc
YKasaHHble YpOBHM Lyma Obinu u3mepeHbl B cooTeeTCTBMM €O cTaHgaptom DIN EN 62841-1 u moryt
NCMOnb30BaTbCA ANS CPaBHEHWS 3NEKTPOMHCTPYMEHTA C APYrMM MHCTPYMEHTOM U [f1S NpefBapuTensHo
OLIEHKI Harpysku.

OnacHo

[Mpn UCMONb30BaHNM ANEKTPOUHCTPYMEHTA YPOBHM LyMa MOTYT OTINYATLCS OT
YKa3aHHbIX 3HAYEHNA. 3TO 3aBUCUT OT cnocoba NCMONb30BaHWS MHCTPYMEHTA, B
YacTHOCTH, OT Tna obpabaTbiBaeMon aeTanm.

MoaTomy Bceraa ucronb3ayiTe CPeACTBa 3allUTbl OpraHoB Criyxa, fake Koraa
3MNEKTPOUHCTPYMEHT paboTaeT 6e3 Harpyskm!

241 [laHHble NO M3NYYEHUIO Wyma

YpoBHu wyma, uamepenHble cornacHo DIN EN ISO 3744, cocrasnsiot:
YpoBeHb 3BYKOBOTO AABMNEHNS Lra=81,9 86 (A)

MsmepeHme Lyma npoBoAuMNoCh Oes MHCTPYMEHTA Ha XONOCTOM Xoay.
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2.5 KomnnekT noctaBku

1x ®pesepHblit gauratens FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x VIHCTpYKUMS No akennyaTauum (170783)
1x OpBHOCTOPOHHWI raeyHbIN kntod SW 22 (093012)

2.6 Wcnonb3oBaHWe NO Ha3HAYEHUIO

- OpesepHblil ABUraTenb NpefHas3HaYeH Ans CTALMOHApHON YCTaHOBKM B BEAyLWX CUCTEMax noprana ¢
32XMMHOM LLIENKON @ 43 MM OT BeAyLLMX NPOM3BOANUTENEN.

- d)pesepruZ ABurateslb MOXHO 3akpenuTb HenocpeaCcTBEHHO Ha CUCTeMe nopTana C NOMOLLbIO LEeCTU BUHTOB
(pe3bba M6) B cooTBETCTBMM CO CrieLudUKaLMsAMA CUCTEMBI nopTana (puc. 4).

- ®pesepHblit ABUraTenb He NpeaHasHaueH st HenpepbIBHON MPOMBILLNEHHOI 3KCIyaTaLyu.

- OpesepHblit ABUraTeNb paccMaTpuUBaETCs kak HenonmHas MawwuHa. ®pesepHblit ABuratens Moxet ObiTb
BBE/EH B 3KCMIyaTaLutio TONbKO B TOM CIyyae, eCi ONpeeneHo, YTo cucTema noptana, B KOTOpYIo AOIMKeH
ObiTb yCTaHOBNEH (Ppe3epHbIn ABUraTenb, COOTBETCTBYET MOMOXEHWSM LENCTBYIOLEro pykoBoACTBa Mo
TexHuyeckomy obcnyxveaHuio. Takke oBpaTuTe BHUMaHWE Ha COOTBETCTBYHOLIME YCOBUS rapaHTum
hpesepHoro gauratens 1 noboro AONONHUTENBHOMO 060PYA0BaHMS.

2.7 OctaTo4Hble PUCKM
OnacHo

B cny4yae MCnonb3oBaHns no HasHa4eHMo U HeCMOTPSA Ha cobniogeHve npasun
TEXHMKN Be30MacHOCTW BCE Xe OCTaKTCS OCTATOYHbIE PUCKK, Bbi3bIBaeMble
HasHa4yeHneMm, KoTopble MOryT NpuBeCT K NnocneacTsnamM angd 34oposbA.

- TMonomka BpaLLatoLLerocst MHCTPYMEHTa.

- TMonomka v M3BNeYeHNe MHCTPYMEHTOB UMW YacTeil HCTPYMEHTOB.

- KacaHue TokonpoBoasiLmMX feTanei npu oTKpLITOM KOPMYCE U HE BLITAHYTOI BUTKE NUTaHMS.
- YxypweHue crnyxa npu anutenbHoi pabote 6€3 CpeAcTB 3alLuTbI OPraHoB Criyxa.

- BblgeneHue npeAcTaBnsioLLel Yrpo3y 3A0POBb UMM B3PbIBOONACHOM MbinK (BCEX BUAOB) MPU ANUTENLHON
HenpepbIBHO 3kcnnyaTtauum Bes otcoca. CobniopaiiTe nacnopT 6e3onacHoCcTv Matepuana, noanexallero
obpaboTke.

- [lopes3bl Npy 3aMeHe MHCTPYMEHTA.

- OnacHocTb Oxora npy NPUKOCHOBEHUM K KOPMYCY MPU NOCTOSIHHOM NPEBBILLEHAM MAKCUMMATbHO A0MYCTUMOTO
obwbema BpemeHu (cM. cTp. 140).

3 YkasaHuf no TexHMKe 6e30macHoOCTH
OnacHo

Bcerga cobntopaiite npuBeaeHHbIE Aanee ykasaHus no 6e3onacHoCTy v npaeuna
TEXHUKV Be30MacHOCTy, AECTBYIOLLME B CTPaHe, FAe NpuMeHsieTcs nunal

O6wwme ykazaHus:

- 3anpetyaetcs obpallaTbcs ¢ 3TON MalUWMHOW AeTAM W NoapocTkaM. VCKnioueHne COCTaBMAT NOAPOCTKM,
paboTatoLme nog HabnogeHeM creumanmucTa ¢ Lembto 0by4yeHus.

- Hukorza He paBoraiiTe Ge3 npennmcaHHbIX Ans COOTBETCTBYHOLEN OnepaLiv 3aLMTHBIX YCTPONCTB CUCTEMBI
nopTara, B KOTOPOil UCTOMb3yeTcst Ppe3epHblit ABuratens. He MeHsiiTe B ciucTeme nopTana u pesepHom
[IBUraTene HUYero, YTo CBA3AHO C TEXHUKON 6e30nacHoCTy.
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- [loBpexaeHHble kabenu unu BUMKW CriefyeT HeMEeLNIeHHO 3aMeHWTb. 3ameHa LOMmKHa MpOU3BOAMTHCS
Tonbko cneumanuctamm MAFELL mnm aBTOpM30BaHHBIM CepBMCHBbIM LieHTpom MAFELL Bo u3bexaHwe
PUCKOB Yrpo3bl Anst 6e3onacHOCTY.

- Wa3Beraiite peskux nepernbos kabens. OcobeHHo Npu TPaHCNOPTUPOBKE W XpaHEHUM (pe3epHOro ABuraTens
He HamaTbIBaTe kabenb BOKpyr (ppesepHOro Asuratens.

- Vcnonb3oBaHue ¢ BOAOW Wi TOKOMPOBOASILUMAMM XUGKOCTSIMMU 3aMpeLLEHO.
- Ope3epHblil JBUraTeNb HE OMMKEH UCTOMb30BATLCS C PYYHbIM YNpaBMNEHNEM.

- He nogeepraitTe hpesepHbIi ABuratenb BO3AEUCTBUIO AOKASA MKW BRaru. MNonagaHue Boabl BO (hpe3epHbIit
[BUraTenb NOBbILLIAET ONACHOCTb NOPAXEHNS ANEKTPUYECKIM TOKOM.

- [ins nopTanoB ¢ kpenneHuem Heobxoaumo no3aboTuTbCs O JOCTaTOYHOM BCACbIBAHWM MblAM/CTRYKKM.
KoHLieHTpaLms nbinu B BO3LyXE MOXET NPUBECTU K 06pa30BaHMi0 B3pbIBOONACHOM cMech!

He pa3peluaetcsi ucnonb3oBarb:

- [loBpexaeHHble 1 AeOPMMPOBAHHbIE MHCTPYMEHTI.

- Tynble MHCTPYMEHTI 13-3a CrMLLIKOM DOMbLUOI Harpy3ku ABuraTens.

- VHCTpyMeHTbI, KOTOpble He MOAXOAAT A1F YacTOTbl BpaLeHNst (hpe3epHOro ABMUraTens Ha XOoCTOM XOAy.

YKa3aHusi 10 NPUMEHEHMIO CPEACTB NTUYHOM 3aILUTbI:

- Bo Bpemsi paboTbl BCEraa MCMomnb3osaTh 3aLUMTY OpraHoB cryxa.

- Bo Bpemsi paboTbl Bceraa Uenonb3oBaTh NPOTHUBONbINEBON PECTIMPATOP.
- Mpy paboTe HoCUTE 3aLLUTHbIE OYKN.

Yka3zaHusa no akcnnyarauuu:

- He npukacaiitecb pykamu K OnacHoMy y4acTky MHCTPYMEHTa.

- [poBepsiiTe 3aroTOBKY Ha HaNM4We UHOPOAHbIX TEN.

- KoHTponupyitte yactoTy BpalieHus. [lpn BO3HWKHOBEHWM HEKOHTPONMMPYEMOrO YBENWYEHWS 4acToThbl

BpallieHnd, CKa4yka 4acToTbl BpaLLEeHUs, HeoOX0AMMO HEeMELAMEHHO OTKIIoUUTL ANEKTPOUHCTPYMEHT OT
WUCTOYHMKA NUTAHKUA.

YKa3aHusi N0 TeXHUYECKOMY 0BCYKMBaHMIO U TEKYLLIEMY PEMOHTY:
- PerynsipHas uncTka (pe3sepHoro ABuraTenst SBNAETCS BaKHbLIM (DAaKTOPOM HaZEXHOCTM

- PaspeluaeTcsi MCNonb3oBaHWe TONMbKO OPWMMHAMbHBLIX 3anacHblX 4YacTell U NpUHAANEXHOCTEN (UPMbI
MAFELL. B npoTBHOM Cryyae NpeTeH3nn, OTHOCALLMECS K rapaHTUK 1 OTBETCTBEHHOCTM U3rOTOBUTENS, HE
MPUHAMAIOTCS.

4  OcHauleHue / HacTpouka

4.1 TMopknioyeHue K ceTu

lMepen BBOAOM B SKCMMyaTaLMio CrieauTe 3a Tem, YToObl HanpskeHWe B CETM COOTBETCTBOBANo paboyemy
HanpsHKEHMI0, Yka3aHHOMY Ha 3aBOLCKOM Tabnuuke (hpesepHoro ABuratens.

4.2 BbIGOp UHCTPYMeHTa

Vicnonb3yitte TONMbKO ykasaHHble B rmaBe «CneynanbHble NPUHALMEXHOCTUY Li@HroBble NMaTpoHbl. Bbibop
WHCTPYMEHTa OCYLUECTBNAETCS B 3aBUCUMOCTH OT MaTepuanos, nognexallyx 06pabotke, ¢ y4eTOM MOLLHOCTM
nojalWwyx NPUBOAOB. YuUTbIBaTE MaKCUMamnbHO [OMYCTUMbIA AMAMETP WHCTPYMEHTA W MakKCUManbHO
BONyCTMbIA 06bEM BpeMeHM, cneumduyHbiin ans matepuana. O6bem BpemeHHOro uHTepBana Q onucbiBaeT
00beM, M3HOLLEHHbIV B BUAE CTPYXKA 3a OMpeferneHHoe Bpems B MpoLeccax pPesku martepuana, HeCyLLuX
matepwar.
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MakcumanbHo gonycTUMbI 06beM BpeMeHH (B 3aBUCMMOCTH OT MaTepuana 1 auametpa dpesbl)

06bem BpeMeHHOro MHTepBana Q

O61bem BpemeHHoro uHTepeana Q

O6bem BpeMEHHOro MHTepBarna

[cM3/muH]

[em3/muH]

Q [cM3/MUH]

240
220
200
180
160
140

2500

2000

1500

1000

500

@ cpesbl

®
\ -
o~
6 20 25 30 40 45 50

6 8 10 12 1 2

@ chpesbl

/4~/’///J/
E e

6 8 10 12 16 20 25 30 40
@ tpesbl
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60

Matepuansi:

(1)

[lpeBecHOBOMOKHMCTas

nnuTa
NNOTHOCTU

(2) PE 1000

cpeaHen

(3) [peBecuHa
XBOMHbIX NMOpPOZ,

(4) IncteerHas

[peBecuHa

Marepuansi:

(1) CtpyxeyuHas nnuta

(2) PA GF30

(3) AnomuHmiA

Matepuansi:

(1)

neHonnacr

XKectkuin



Oonyctumbiin anameTp pesbl:

Marepuan 20 30 40 45 50 60

JKecTkui neHonnact v v v v v v

PE1000 v v v v

PA6GF30 v v v v v

[epeBo (msirkoe) v v

[epeBo (xecTkoe) v v

[peBecHOBOMOKHMCTas  nauTa v v v v

CpeAHelt NoTHOCTM

CrpyxeyHas nnuta v

AntomMrHIiA v v

LUnncposanbHbIf Wt CBN v v v

HopmanbHbIi KopyHa, v v v
B kayecTBe hopMbI XBOCTOBMKA MOXHO MCMONB30BaTh TOMBKO None fomycka

@ XBOCTOBWKa LunuHapa H7 unu xsoctosuk B cooteeTcTBIM € chopmon DIN EN ISO

6535 HA, nHaye aTo MOXeT NprBECTY K 6onbLLOMY AncHanaHcy npu BbICOKUX
obopoTax.

4.3 ope.aiite

OnacHo

[Mpn npoBeaeHnm Ntobbix paboT No TeXHUYECKOMyY 0BCMYKVUBAHMIO BbIHUMATbL BUAMKY
COEAMHNTENBHOTO LLUHYpa.

WcnonbayiiTe 3alLuTHbIE NepyaTkvi MpU CMeHe MHCTPYMEHTa. VCronb3ayeMblit
@ UHCTPYMEHT MOXET CUMbHO HarpeBaTbCs BO BPEMS ANUTENBHOTO UCMOMNb30BaHMS,
WIMNN PeXyLLe KPOMKI MHCTPYMEHTA OCTpbIE.

431 3axvM MHCTPYMEHTa C MOMOLLBIO LIaHrOBOrO NaTpoHa

LnuHaens 1 (puc. 1) dhpesepHo-LLNNGOBANLHOTO ABUraTeNs OCHALLEH NPELM3NOHHBIM Li@HrOBbIM NAaTPOHOM 2
(puc. 1) ons 3axuma UHCTPYMEHTOB. BIoKMpOBKa LUNMHAENS OCYLLECTBASETCS C NOMOLLLHO KHOMKM 6I1I0KMPOBKM
4 v obneryaet 3atar1BaHme 1 ocrnabnexue HakugHow raiku 3 (puc. 1).

CMeHa MHCTPYMEHTa OCYLLIECTBISIETCS B CMEMYIOLLEM NOPSAKE:

UtoBbl CHATb MHCTPYMEHT, WnuHaenb 1 (puc. 1) BnokupyroT HaxaTtieM kHomku Brnokuposku 4 (puc. 1).
HakugHyto raiiky 3 ocnabnsot npu noMoLLy OAHOCTOPOHHETO ragyHoro kroda SW 22.

VIHCTPYMEHT BbITAMVBAIOT Brepes.

HoBbI/ MHCTPYMEHT BCTABNSIOT A0 YNOPa B 3@KWUM MHCTPYMEHTa.

MpoBepbTE Mocaaky MHCTPYMEHTA.

Mpu 3akpenneHumn MHCTpymeHTa 6nokupyetcs wnnHgens 1 (puc. 1).

HatsokHyto raiiky SW 22 3 3aTarvBatoT OBHOCTOPOHHUM ragyHbIM KIHOUHOM.

AnbTepHaTUBHbI METOZ PUKCALWMM LUNUHAENS:

Vicnonb3yiiTte BTOpOI OLHOCTOPOHHMI raeuHbIn kntod SW 22 Ha NOBEPXHOCTY KNHOYa LNMHAENS.
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4.4 LlaHroBbIv naTpoH
OnacHo

HakmpaHyto raiiky 3 (puc. 1) Ha wnmHgene 1 (puc. 1) oTBUHYMBAITE OCTOPOXHO,
yTO6bI 3aLWUTUTL Pe3bBy, U HUKOFAA He 3aTsr1BalTe ee, ECIN He YCTaHOBNEH
WHCTPYMeHT. LlaHroBbI NaTpoH 2 (puc. 1) MOXeT ObiTb CAIMLIKOM CUITBHO 3aXar, U,
TakuM 06pa3oM, NOBPEKAEH.

441 Wudopmaumsa 06 ncnonb3oBaHUM LAHMOBLIX NAaTPOHOB:

- C uanrosbim natpoHom OZ12 (DIN 6388/ISO 10897) ncnonb3ayiite hpe3bl NPaBUMbHO BENUYMHBI

- Bcerna cHavana BCTaBNsANTE LIAHrOBbIN NAaTPOH B HAKWAHYIO ranky, a 3aTem BCTaBnsiTe dpesy

- B cnyyae 3aknuHuBaHns ocnabbTe LiaHroBbIi NaTPOH Crierka yAapus ero c3aay kBagpatHbIM 6pycoM wnm
Pe31HOBBLIM MOFIOTKOM (He METanmMYeckuM HCTPyMeHTOM!)

- CwmasblBaitTe LaHroBble NMaTpoHbl Nepes Nepeoil SKkcniyaTauuein W nocne AAWUTENbHOTO MCNomb3oBaHWs
HebonbLWMM KONMYECTBOM Macna, MHa4ye OHW MOTyT 3acTpsTb. [Ins NOBTOPHOrO MCMONb30BAHUS LiaHT1
LOMKHbI BbITb CBOOOAHBI OT YACTUL, U CMA3KU.

- 3HauNTENBHO NyYLLEi TOYHOCTM BPALLEHMS TaKkKe MOXHO AOCTUYb, UCMOMNb3Ys TBEPAYHO CMa3Ky (Hanpumep,
Molykote P-40) unu cnerka cMa3biBasi LiaHroBble NaTpoOHbl

442 BknioyeHue U BbIKIOYEHWE (DPe3epHOro MHCTPYMeHTa

Hukorga He 3ataruBaiite HaKnOHyo ra|7||<y 6e3 YCTaHOBNEHHOro UHCTPYMEHTA, UHa4e
MOXHO NOBPEAUTb L|aHrOBbI NaTPOH.

Yt06bl 3axaTb (DPe3epHbIil MHCTPYMEHT, BINONHUTE CrieAyioLve AeACTBMS.

- XBOCTOBWK hpe3bl A Mo BO3MOXKHOCTM Aanblue BABUHYTb B PaCKPbITbIA LIAHMOBbI NaTpoH 2 (puc. 1).
- HaxmuTe kHonky 6rokmposkm 4, 4Tobbl 3admkcpoBaTh WNMHAEND (pesbl 1.

- [loBopoTOM BNpaBO CHayana BPyYHYHo, @ 3aTeM POXKKOBBLIM Kntodom SW22 22 3aTaHWTE HakuaHyio ranky 3.
lMepexsaT BTOPbIM rag4HbIM KNIOYOM He TpebyeTcs.

- Tocne Toro, kak Bbl ocnabute (ukcaumio LUNWUHLENs C MOMOLLbI0 KHOMKW ONOKMPOBKM 4, MOBEpHWUTE
WwnuHAenb Hasag Ha 180° 1 NOBTOPHO 3apMKCUPYITE LWNMHAENb C MOMOLLLI0 KHOMKI BNoKUpOoBKY 4.

[pu HaTsHKEHUN NOPSAOK MEHSIETCS Ha MPOTUBOMONOXKHBIN.

EBpokpennenve «V/» He pomkHo BbITb MeHbLUe pasmepa «hy (puc. 7). Paamep «h» coctaenset 20 mMm.

3axmuTe (bpesepHbIn ABUraTenb Kak MOXHO CUNbHEE Mo BCemy AnameTpy espokpennenus «V1x» (puc. 8).
3atsHyTb CTsKHON BUHT «W» ¢ Makc. yeunnem 7 Hw. (Puc. 9)

Mo BO3MOXHOCTM M36eraTh BbIGOPOYHOTO HATSHKEHUS (HaNpUMep, NPY MCNONb30BaHUN YCTAHOBOYHOTO BUHTA) B
kpenneHuu ¢ epoLuenkoit «V2» (puc. 9).

5 Okcnnyataums

5.1 O6wee

[laHHYI0 MHCTPYKUMIO MO SKCTnyaTauuu criedyeT AOBECTM A0 CBEEHUSt BCEX WL, KOTOPbIM MOpyYeHo
yripaBrnieHve (hpesepHbIM ABuraTenieM, npuyem ocoboe BHUMaHWe credyeT obpaTuTb Ha rnasy «[lpaBuna
TEXHUKM 6€30MacHOCTM.

[laHHOe pyKOBOACTBO KacaeTcs TOMbKO (hpe3epHOro ABuratens, a He ero ycraHosku. Cobriogaiite apyrue
MHCTPYKLMM MO SKCTIMyaTauum.
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51.1 BknioueHue

HaxmnTe Ha aBTOMaTUYeckuit BbikntovaTens 5 (puc. 2). Ecnu cpesepHbii aeuratesns NOAKMIOYEH K CETEBOMY
HanpshkeHnto, Maxosuk X nofcBeymBaeTcs cuhum Lgetom (BU), n yepes 0,2 ¢ dpesepHblit ABUraTens NNaBHO
YCKOPSIETCA 0 PaHee YCTAHOBMIEHHON YacTOTbl BpaLLeHus. [pOA0MKUTENEHOCTD NAABHOTO Mycka 3aBUCHT OT
33AaHHON 4acTOTbl BPALYEHWs 1 cocTaBnseT oK. 1,2 ¢ Npu MakCUManbHON CKOPOCTH.

5.1.2 BbiknwyeHue

Haxmnte Ha aBToMaTuyeckuin Bbikmoyatens 5 (puc. 2). OcselyeHne maxosuka X moracHeT, W Apuratens
OCTaHOBMTCA.

5.2 WcnonHenne PV

B ncnonHenmn PV Y (puc. 2) MOXHO perynupoBaTb 4acToTy BpalleHus npu nomown uHtepdeica PV u
aBTOMATU4ECKM KOHTPONMPOBATL OCTABLLEECS BPEMS NEPerpysKiu.

[ns 3awuTbl Nonb3oBaTeNs W NOAKMIOYEHHbIX CUCTEM WHTepdeic PV ranbBaHMYecku M30NMpoBaH OT
UCTOYHWKA MUTaHMA NPUBOLOHOTO MexaHuama (besomacHoe pasgenenue). Bce curHanbHble M paboune
HanpsHKeHNs OTHOCATCS K ONOpHOMY noTeHuuany ,,GND*.

Kak Tonbko koHTakT nutanns "Upve (cm. Tabnnuuy/puc. Ha cTp. 144uHTepdbeitca PV nogaeTcs HanpsikeHue B
COOTBETCTBIM CO CreLudukalmei, hpesepHbii ABUraTenb NEPEKNOYaeTCcs B «PEXvUM nopTana.

HwxHa9 Ta6J'IVIL|a COCTOSHMI 19 NpeacTaBnseT BCe BO3MOXHbIE KOM6I/IHaLlI/IVI ANEMeHTa ynpaBneHns.

Bxopg Bbixog

HS /- Pexum pa6oTbl | n/ muH1

‘ Hin Hin He pabotaert 0

0 Hin He pabotaert 0

H/n Pydnoit  pexum | 4000

Bx. 198-253
paboTbl

Bx. 198-253 H/n PydHoit  pexum | 25000
paboTbl

Bx. 198-253 Pexum pabotbl | 4000
noptana

Bx. 198-253 Pexum pabotel | 25000
nopTana

Bx. 198-253 Pexum 4000-25000
neperpysku

Tabnuya 19: BoamoxHble KOM6UHaUUU 3rieMeHma ynpasneHus
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YcnoBHble 0603HaYeHUs:

Egunuua 3HaveHue

HS = BbIkntoyaTenb MOLLHOCTH

Unac = HanpsixeHue ceT

Upy = OnekTponuTanme (MHTepdeiic PV)

PSs = [onoxeHne Maxosuka

Us = YnpaBnsioLLee HanpsikeHe YacToTbl BpalleHns (nHtepdeiic PV)

Uo = BbIBof OCTaBLUEr0Cs BPEMEHU B peXXVMeE neperpysku (nHtepdeiic PV)
GND = OnopHbIl NOTeHUMan Ans Hanpsikeruit uHTepdeiica PV

n = YacToTa BpaLLeHus paboyero WnuHaens

H/n = He npuMeHNMO nnu He akTyansHo

Ecnn nHTepdeiic PV He npumeHsieTcs, 3alLMTUTE €ro OT 3arpsisHEHW Mpu nomoLum Kpbiwku Z (puc. 3),
BXOASILLEN B KOMMMEKT NOCTaBKY.

5.21 Kabenb wrekepa noptana

Bce KoHTaKTbl Ha LUTEKepe mopTana 3aluileHbl 0T obpaTHon nonsipHocTH. MMpu HanpsikeHusix Boiwe 30 B
Heobxoaumo u3beratb NPOAOIMKUTENBHON paboTbl ¢ 0B6paTHOM NONMSAPHOCTLH, MOCKOMbKY 3TO MOXET NPUBECTM
K BbIXOZY U3 CTPOs uHTEpdelica PV.

Ne BbiBOga Mapametp LiBet
npoeoja
Ne 3akasza
208311

1 Upv KOPUYHEBBIN

2 Us Genblit

3 Uo YepHbI

4 GND CUHMIA

Ne 3aka3a 208311

5.3 TMpepBapuTenbHas HacTPOKa 4acTOTbI BpaLieHNs

C nomolbto MaxoBuka X (puC. 2) MOXHO NMaBHO W3MEHWUTb YacTOTy BpalUeHus. PaKkTUyeckue 3HaueHus
4acToTbl BpaLLeHUst OTAENbHbIX CTyMeHeid MOXHO HalTu B Tabnuue Ha cTp. 5 wnn Ha Tabnudke vactoT
BpALLEHUs Ha Kopryce.
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Lo [JOoCTWXEeHWs TpadMyecko XapaKTepuUCTUKM [BWraTenst BCTPOEHHas 3NEKTPOHMKa  perynupyet
YCTAHOBEHHYIO YACTOTY BPALLEHNS.

5.3.1 PerynupoBaHue CKOPOCTH BpalleHUs B ucnonHenuu PV

B «pexumMe nopTana» nonoxeHue maxosuka X (puc. 2) ANs HACTPOIKM YACTOTbI BPALYEHUS UTHOPUPYETCS.
/3MeHMTb YacToTy BpalLeHUs MOXHO TOMbKO MpW MOMOLLM HanpsikeHust Ha BbiBoae «Us». Ecnin HeoBxoamumo
YCTAHOBUTb YaCTOTY BpalLeHus Mpu MoMowy MaxoBuka X (puc. 2), criepBa crieflyeT OTKIIOUMTb «PEXUM
ropranay, OTKIKUMB 3NeKTPOnuTaHne Ha BbiBoae «Upv» N 0TCOemMHMB Kabenb Lienu ynpasneHns PV.

CooTHoLLEHWE MeXAY YacTOTOW BPaLLEHUs U HANPSHXKEHWEM B Lienu ynpasneHus npusegeHo B opmynax (1) u

(2).

n — 4000 min~! o
§=———
min
2100 7
min~! )
n=Us=*2100 + 4000 min~! 2)

5.4 3awmta oT neperpysku
OnacHo

[Mpu HeobX0AMMOCTH BbINOMHEHNS pa60T Ha paﬁoqu wnuHaene nocrne
Cpa6aTbIBaHMﬂ 3allnTbl OT NeperpysKkun, cnepea CneayeT BbITAHYTb BUNKY NUTaHKA.

[ns 3awmTel pesepHoro asuratens Takme paboume napameTpbl kak TOK, YacToTa BpalleHus 1 Temneparypa
KOHTPONMUPYIOTCS AMHAMUYECKK, 1, MPW HeoOX0AMMOCTH, (PPE3EPHBINA ABUraTeNb BbIKNoYaeTes. Hesagonro 4o
cpabaTbiBaHMA 3alLMTbl OT Neperpysku LBET nofcBeTku MaxoBuka X (puc. 2) M3MEHSIETCS Ha NOCTOSHHbIN
kpacHblit (RD).

[Ons nepesanycka pesepHoro [puratenst HeOBXOAMMO BbIKMIOYATb M CHOBA BKIOYMTL BbIKIOYATENb
MoLLHoCTM 5 (puc. 2). ®pe3epHblid ABUraTenb NpUBOAMTCS B AEACTBME, a MoAcBeTka Maxosuka X (puc. 2)
MeHsieTcst Ha cuHui (BU).

5.4.1  OnTuyeckuit BbIBOA OCTABILErOCH BPEMEHM

CpabartbiBaHue 3aluuTbl OT Neperpysku Bo Bpemsi paboTbl MPUBOANT K MONMOMKe ()PE3epHOro MHCTPYMEHTA,
MOBPEXAEHWIO 3ar0TOBKM UMM [axe NOBPEXAEHMIO CUCTEMbI NopTana. OTo MOXHO NpeaoTepaTUTb, obpalyas
BHWMaHWe Ha ONTUYECKVE BbIXOAHbIE CUrHambl Ha MaxoBuke X (puc. 2).

IMoka chpe3epHbIn ABUraTeNb He NEPErpyKeH C TOYKN 3PEHNS MOLLHOCTY, MaXOBUK MOCTOSHHO CBETUTCS CUHWM
ysetom (BU).

Ecnn cbpesepHbili ABUraTenb NeperpyxeH, paccynTaHHOe oOcTaBlieecs Bpems pabotbl oTobpaxaercs
MuraioLM kpacHbiM UBetom (RD). Ha ctpanuue 6 (puc. 6) Bbl MOXeTe yBuOeTb MOPSAOK MMMYMbCOB B
COOTBETCTBMM CO BPEMEHEM B pEeXUMe neperpysku. B3auMmocBsisb Mexay MWraiowyumu curHamamu W
COOTBETCTBYIOLLMM OCTaBLUMMCS BpEMEHEM paboTbl MOXHO HaiTH B Tabnuue Huke 20 Ha cTpaHuue 146.

Ecnu ocTaBlerocs BpemeHn paboTbl HEJOCTATOMHO, YMEHbLUWTE Harpysky Wnu nogady, 4tobbl MMETb
BO3MOXHOCTb NEPEKiouMTLCS 06paTHO Ha HenpepbIBHYI0 paboTy.

54.2 BbiBOA OCTaBILErOCS BPeMEHU B UCNONHEHUN PV

Ecnn (opesepHblil MHCTPYMEHT HAXOAWTCA B «pexuMe nopTana», OCTaBlleecs Bpems paboTbl MOXeT
3anpalumBaThes Yepes HTepdeic PV B [OMONHEHNE K ONTUYECKOMY BbIBOLY.

B Tabnuue BHW3y nokasaHa B3aUMOCBS3b MEXAY OCTaBLUMMCS BpeMeHeM paboTbl W COOTBETCTBYHOLMMMU
BbIXOAHBIMU [JaHHBIMM.
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Pexum pa6oTbi OcraBueecs BuiBog ocTaBwerocsi | MaxoBuK - nogcBeTka
Bpems / ¢ Bpemenu Uo /B
[pogomk1TenbHbIN HEeorpaHU4YeHHO 0 CuHuin (BY),
pexum paboTbl MOCTOSHHBIN
Pexum neperpysku <160 15 1 X KpacHbIW,
(mBuratens <80 5 nynscupytowit (RD)
pabotaer) :
<40 3 2 X KpacHbIW,
<20 4 nynscupytowui (RD)
<10 45 3 X KpacHbIW,
nynscupytowui (RD)
<5 5 KpacHblii (RD),
OrtknioyeHne 0 5 MOCTORHHI

Tabnuua 20: BsaumoomHoweHue Mexdy 0cmaswiUuMCs 8pEMEHEM U COOMBEMCMBYIOUUMU 8bIXOOHbIMU AaHHbIMU

6 TexHuuyeckoe obcnyxmMBaHue U TEKYLLUA PEMOHT
OnacHo

Mpy NpoBeaeHUM MioGbiX PaBboT No TEXHUYECKOMY 0BCIYXMBAHNIO BbIHUMATbL BUTIKY
COEVHUTENBHOTO LUHYpA.

KoHeTpykums mawwmi MAFELL Tpebyet MUHUMAnsHOTO TEXHUYECKOTo 0BCyXmMBaHNs.
3ameHuTe yronbHble LweTku nocne 125 - 150 yacos paboTsl. 3anacHble YacT cMoTpuTe B pasg. 9

Vicnonb3ayemble LIapUKONOALLMMHIKA CMa3aHbl Ha BECb CPOK SKCMyaTauuu. locne AnuTenbHOR KennyaTtawum
Mbl PEKOMeHOyeM nepeaaTb MallMHy Ha TEXHUYECKUIA OCMOTP aBTopuaoBaHHoM dupmoit MAFELL macTepckoi
no oBcryXUBaHMKO KIMEHTOB.

[aBaiiTe peMOHTUPOBaTb NpPUGOP TONLKO KBaNM(PMUMPOBAHHLIM CMELMANUCTaM M TONbKO C
UCMONb30BaHWEM OPUrMHANbHbIX 3anyacTei. [pu 3TOM rapaHTUpYeTCs, YTO COXpaHsieTcs 6e30MacHOCTb
npubopa.

6.1 XpaHeHue

Ecnu cpesepHbin aBuratent He GyaeT CMoNb30BATLCS B TEYEHUE [TUTENBHOMO BPEMEHMU, TO ero Heobxoaumo
TILATENbHO OYMCTUTL. HeokpalleHHble MeTannuyeckue yactu obpaboTtaite CpPeAcTBOM AN 3alyuThbl OT
PXKaBYWHbI. 3aKpOMTE LUTEKep NopTana KpbILLKOW Z, BXOAALUEN B KOMMNEKT NOCTaBku (puc. 3).
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7 YctpaHeHue Henonagok
OnacHo
OnpegeneHue NpUYMH CyLLECTBYHOLMX HEMOMAZOK U UX YCTpaHeHue Bceraa TpebyioT

MOBbILIEHHOTO BHUMAHWUS U OCTOPOXHOCTU. [peABapUTENLHO BbIHBTE M3 PO3ETKM
BUMKY kaGensi nuTaHus!

Huxe nepevmcneHbl Hanbonee YacTble Henonaakn u Ux NpU4nHbI. ﬂpVI BO3HWKHOBEHUWN OpYrMX Henonaaok
obpaLyanTecs k CBoeMy NOCTaBLUMKY UMW HEMOCPEACTBEHHO B CepBUCHYI0 cryxBy komnaHum MAFELL.

Henonapka

MpnymnHa

YctpaHeHue

®pesepHbIn ABUraTesb He
BKIIOYaETCS
MaxoBuk He cBETUTCS

B ceTv OTCYTCTBYET HaNpsKeHne

MpoBepbTe nofaqy HanpsikeH!s!

CeTeBoli NpefoxpaHnTenb
HeucrpaBseH

3ameHuTe ceTeBoit
npesoxpaxuTenb

®pesepHblil BuraTens He
BKIto4aeTcs. MaxoBuk cBeTuTCS
cuHum (BU)

YronbHble LLETKU U3HOCUNNCE

[ocraBbTe hpesepHbii
ABuraTenb B CEPBUCHYH CnyxOy
komnaHun MAFELL

®pe3sepHbiit Jsurarenb
OCTaHaBMMBaeTCs BO BpeMA
paboTbl. MaxoBuk He cBeTUTCA

OTKMIOYeHMe CeTEBOrO NUTaHMA

MpoBepbTe NpenoxpaHUTens ceTn
Ha Bxoge

®pesepHbli ABUraTesnb
0CTaHaBNMBAETCS BO BPEMS
pabotbl. MaxoBuk cBeTUTCS

Bbina BKMtoYeHa 3alLuTa ot
neperpysKku

BhlkritounTe BbIKMOYaTEND
motHocTtn. OcoboauTte paboumii
WNUHEEenb nepes akcrnyartaumen

LITEKepom noptana

KpacHbIM (RD) BkriounTe BbiknoYaTenb
MOLLIHOCTM M NPOAOIKaiTe
paboTy Ha MOHMKEHHON
Harpyske / nogaye

YacToTa BpalLieHus He | ®pe3epHblil psuratenb | OTkniounTe nopady NuUTaHWs Ha

perynvpyetcs Npu  MOMOLUM | HaxoauTcs B pexume noptana uHTepgdenc PV

Maxosuka OtkniounTe BHELLHee
noakntoyeHmne Htepdetiica PV

Yacrora BpalLeHns He | OnekTponuTaHue uHTepdenca | lMopkniounte anekTponuTaHue K

perynupyetca mpu  momowm | PV otcytctByer/  aBnsetca | uHTepdency PV B cooTBETCTBUM

uHTepdeiica PV HeLoCTaTOHbIM €0 cneumdukaLmei
HepocTaTouHbii  KOHTaKT €O | [poBepbTe KOHTaKT

Kaberb yrpasnexus PV | 3amenute kabenb ynpaenenus PV
HeucnpaseH
Kabenb UHTepdenca PV | Mogkntounte kabenb ynpaBneHus

HEBEPHO NOAKNOYeH K cucteme
noptana

PV B cooTBETCTBMM C [NaBoi
«Kabenb WTekepa noptana»
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8 CneunanbHble NPUHAQNEXHOCTH

LlaHroBbIn naTpoH

LlaHroBelit natpon 0Z12 ¢ 4 Mm
LlaHroBblit natpon 0Z12 ¢ 6 Mm
LiaHrosbii natpon 0Z12 ¢ 8 Mm
LlaHrosbiit natpon 0Z12 ¢ 10 Mm
LlaHroBebiit natpon 0Z12 ¢ 12 Mm
LlanroBbint natpoH OZ12 @ 1/8°
LlaHrosbint natpon 0Z12 @ 1/4
LlaHrosbint natpon 0Z12 @ 1/2*
HakuaHas raitka 0Z12

Kabenb ynpaenenus PV M8 / 4-non, 5m

Ne 3aka3a 093827
Ne 3akasa 093828
Ne 3akasa 093829
Ne 3aka3a 093830
Ne 3akasa 093831
Ne 3akasa 093832
Ne 3akasa 093833
Ne 3aka3a 093834
Ne 3aka3a 093835
Ne 3akasa 093836

Ne ans 3akasa 208311

9 lMokoMnoHeHTHOEe U300paxeHMe 1 CNUCOK 3anacHbIX YacTen
COOTBETCTBYIOLLYIO MH(OPMALMIO MO 3an4acTsM CM. Ha Hallel JoMaluHen cTpaHuue: www.mafell.com
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1 Objasnienie znakow

o

Niniejszy symbol znajduje sie we wszystkich miejscach, w ktorych podano
wskazowki dot. bezpieczeristwa.
Ich nie przestrzeganie moze pociggnag¢ za sobg cigzkie zranienia.

Niniejszy symbol oznacza mozliwie szkodliwg sytuacje.
Jezeli sig jej nie uniknie, moze nastapi¢ uszkodzenie produktu lub przedmiotéw
znajdujacych sie w jego otoczeniu.

Niniejszy symbol oznacza wskazowki dla uzytkownikow i inne uzyteczne
informacje.

2 Informacje dot. produktu

Model

Nr art.

FM 1650 PV-LO (230 V) 9M0801

2.1 Dane dot. producenta

MAFELL AG, Beffendorfer Strale 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Telefon +49 (0)7423/812-0, Faks +49
(0)7423/812-218, e-mail mafell@mafell.de

2.2 Oznaczenie maszyny
Wszelkie informacje konieczne do identyfikacji maszyny podane sg na tabliczce znamionowe;.

M
m

O ™

Klasa ochrony |l

Znak CE dokumentujacy zgodno$¢ z podstawowymi wymogami bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z zatgcznikiem | dyrektywy maszynowe;j

Tylko dla krajow UE
Nie wrzucac silnikéw frezarskich do $mieci domowych!

Zgodnie z dyrektywa Rady Europejskiej 2002/96/UE o zuzytych urzadzeniach
elektrycznych i elektronicznych oraz jej zastosowaniem w prawie krajowym, zuzyte
silniki frezarskie nalezy zbiera¢ oddzielnie i poddawa¢ przyjaznej dia Srodowiska
utylizacji.

W celu zmniejszenia ryzyka zranienia nalezy przeczyta¢ instrukcje obstugi.
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2.3 Dane techniczne

FM 1650 PV-LO
Napiecie robocze / V 230
Czestotliwos¢ sieciowa / Hz 50
Moc pobierana / W 1650
Prad znamionowy / A 72
Napiecie zasilania / V* 8- 56
Napiecie sterownicze zadanej predkosci obrotowej / V* 0-10
Prezentacja reszty czasu pracy / V* 0-5
Pobér pradu / mA* 3-5
Predk. obrot. biegu jatowego / min! 4000 - 23000
Uchwyt narzedziowy z tulejg zaciskowa @ / mm 8
Rekojes¢ narzedzia / mm 3-127
Frez @, maks. / mm 60
Elem. Scierny @, maks. / mm 60
Ciezar bez kabla sieciowego / kg 3,22
Diugo$¢ przewodu przytaczeniowego / m 4
Wymiary (Sz x D x W) / mm 98,4 x 85,6 x 346

* Dane interfejsu portalu (interfejsu PV)

2.4 Emisje
Podane warto$ci emisji hatasu zostaty zmierzone zgodnie z norma DIN EN 62841-1 i moga by¢ wykorzystane
do poréwnania elektronarzedzia z innym oraz do wstepnej oceny obcigzenia.

Niebezpieczenstwo

Emisja hatasu podczas rzeczywistego uzytkowania elektronarzedzia moze réznic sie
od podanych wartosci, w zalezno$ci od sposobu uzytkowania elektronarzedzia, w
szczegdlnosci od rodzaju obrabianego przedmiotu.

Z tego powodu nalezy zawsze nosi¢ nauszniki, nawet wtedy, gdy elektronarzedzie
pracuje bez obcigzenial

241 Informacje dot. emisji hatasu
Warto$ci emisji hatasu ustalonych zgodnie z DIN EN ISO 3744 wynosza;

Poziom cisnienia akustycznego Lra=81,9dB (A)

Pomiar hatasu przeprowadzono bez bez narzedzia w biegu jatowym.

-151-



2.5 Zakres dostawy

1x Silnik frezarski FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Instrukcja obstugi (170783)
1x Klucz szczekowy jednostronny SW 22 (093012)

2.6 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Silnik frezarki jest przeznaczony do montazu na state w systemach portalowych z szyjka mocujaca @ 43 mm
wiodacych producentow.

Silnik frezarski mozna zamocowac bezposrednio do systemu portalowego przy uzyciu szesciu $rub (gwint
M6) zgodnie z danymi systemu portalowego (rys. 4).

Silnik frezarski nie zostat zaprojektowany do przemystowej pracy ciagtej.

Silnik frezarski uwazany jest za maszyne nieukonczona, Silnik frezarski mozna uruchomi¢ dopiero po
stwierdzeniu, ze system portalowy, do ktérego silnik frezarski ma by¢ dotaczony, odpowiada postanowieniom
obecnie obowigzujacej dyrektywy maszynowej. Wzig¢ pod uwage réwniez wtasciwe warunki gwaranciji silnika
frezarskiego i ewentualnych urzadzen uzupetniajacych.

2.7 Ryzyko szczatkowe

Niebezpieczenstwo

Pomimo uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem i przestrzegania przepisow
bezpieczenstwa w dalszym ciggu istnieje zwigzane z celem zastosowania ryzyko
szczatkowe, ktdre moze mie¢ ujemne konsekwencie dla zdrowia.

Ztamanie obracajacych sie narzedzi.

Ztamanie i wyrzucenie narzedzi lub czesci obrabianych przedmiotéw.

Dotknigcie czesci przewodzacych prad przy otwartej obudowie i nie wyjetej wtyczce sieciowe.
Utrudnione dziatanie stuchu przy dtuzszej pracy bez uzycia nausznikéw.

Emisja szkodliwych dla zdrowia pytéw wzgl. pytéw wybuchowych (wszystkich rodzajow) przy diuzszej pracy
bez wyciagu. Uwzgledni¢ przy tym karte charakterystyki substancji niebezpiecznych obrabianego przedmiotu.

Urazy ciete powodowane podczas wymiany narzedzi.

Niebezpieczenstwo poparzenia przy dotykaniu obudowy w przypadku statego przekraczania maksymalnie
dopuszczalnej objetosci materiatu skrawanego w jednostce czasu (patrz str. 154).

3 Przepisy bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo

Zawsze nalezy przestrzega¢ ponizszych przepiséw bezpieczenstwa i regut
bezpieczenstwa obowigzujacych w kraju uzytkowania maszyny!

Uwagi og6lne:

Niniejsze urzadzenie nie moze by¢ obstugiwana przez dzieci ani miodziez. Wyjatek stanowi miodziez
pracujgca w celach szkoleniowych pod nadzorem fachowca.

Nigdy nie nalezy pracowa¢ bez elementdw zabezpieczajacych system portalowy, do ktérego wigcza sie silnik
frezarski, a obowigzujacych dla danego procesu roboczego Nie nalezy niczego zmienia¢ w systemie
portalowym i silniku frezarskim, co mogtoby mie¢ ujemny wptyw na bezpieczenstwo.

Uszkodzone kable lub wtyczki nalezy natychmiast wymienié. Aby uniknaé zagrozenia bezpieczenstwa,
wymiany moze dokonac tylko MAFELL lub autoryzowany warsztat serwisujacy MAFELL.
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- Unika¢ ostrych zataman kabla. Szczegoélnie w trakcie transportu i przy sktadowaniu nie nie nalezy owija¢ kabla
wokot silnika frezarskiego.

- Uzytkowanie urzadzenia z zastosowaniem wody lub cieczy przewodzacych jest zabronione.

- Silnik frezarski nie moze by¢ uzywany jako recznie prowadzony silnik frezarski.

- Zabezpieczy¢ silnik frezarski przed deszczem i wilgocig. Przedostanie sie wody do silnika frezarskiego
podnosi ryzyko porazenia pradem.

- W przypadku portali z obudowg nalezy zadba¢ o odpowiednie odprowadzanie kurzu / wioréw. Stezenie pytu
w powietrzu moze spowodowac powstanie mieszaniny wybuchowej!

Nastepujace elementy nie moga by¢ uzywane:

- Wiertta uszkodzone i o zmienionym ksztalcie.

- Narzedzia stepione z powodu zbyt wielkiego obcigzenia silnika.

- Narzedzia, ktore nie nadajg sie do pracy z predkoscig obrotowa silnika frezarskiego na biegu jatowym.

Wskazowki dot. uzytkowania osobistego wyposazenia ochronnego:
- Przy pracy zawsze nosi¢ nauszniki.

- Przy pracy zawsze nosi¢ maseczke chronigca drogi oddechowe.

- Zawsze przy pracach nosi¢ okulary ochronne.

Wskazowki dot. pracy:

- Nie zbliza¢ rak do obszaru niebezpiecznego narzedzia.

- Skontrolowa¢ obrabiany przedmiot pod katem wystepowania obcych ciat.

- Kontrolowa¢ predkos$¢ obrotowa. W razie pojawienia si¢ niekontrolowanego wzrostu predko$ci obrotowe;
nalezy natychmiast wytaczy¢ doptyw pradu.

Wskazowki dot. konserwacji i utrzymania sprawnosci:

- Regularne czyszczenie silnika frezarskiego stanowi wazny czynnik bezpieczenistwa.

- Mozna uzywac¢ jedynie oryginalnych cze$ci zamiennych i akcesoriow firmy MAFELL. W przeciwnym wypadku
wygasa prawo do roszczen gwarancyjnych i producent nie udziela gwaranciji.

4 Zbrojenie / Ustawianie

4.1 Podtaczenie do sieci

Przed uruchomieniem sprawdzi¢, czy napiecie sieciowe zgadza sie z napieciem roboczym podanym na tabliczce
znamionowe;j silnika frezarskiego.

4.2 Wybor narzedzi

Stosowac wytacznie tuleje zaciskowe przedstawione w rozdziale "Wyposazenie specjalne”. Wybor narzedzia
odbywa sie w zalezno$ci od obrabianych detali z uwzglednieniem wydajno$ci napedu posuwu. Wzig¢ pod uwage
maksymalnie dopuszczalne $rednice narzedzi i maksymalnie dopuszczalng objeto$¢ materiatu skrawanego w
jednostce czasu dla danego materiatu. Objeto$¢ materiatu skrawanego w jednostce czasu Q opisuje objeto$¢
usuwang w postaci wiéréw w okreslonym czasie w procesach skrawania wymagajacych usuwania materiatu.
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Maksymalnie dopuszczalna objeto$¢ materiatu skrawanego w jednostce czasu (w zaleznosci od

materiatu i $rednicy frezu)

Obj. mat. skraw. w jedn. cz. Q

Obj. mat. skraw. w jedn. cz. Q

Obj. mat. skraw. w jedn. cz. Q

[cm3/min]

[cm3/min]

[cm3/min]

2500

2000

1500

1000

500

@ frezu

@ frezu

20 25

@ frezu
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Tworzywa:

(1) MDF

(2) PE 1000

(3) Drewno drzew
iglastych

(4) Drewno
twarde

Tworzywa:

(1) Plyta widrowa
(2) PAB GF30
(3) Aluminium

Tworzywa:
(1) Pianka twarda



Dopuszczalne $rednice frezu:

Materiat 20 30 40 45 50 60
Pianka twarda v v v v v v
PE1000 v v v v

PA6GF30 v v v v v

Drewno (miekkie) v v

Drewno (twarde) v v

MDF v v v v

Ptyta widrowa v

Aluminium v v

Trzpien Scierny CBN v v v

Korund normalny v v v

4.3 Wymiana narzedzi

Jako ksztatt trzonu mozna stosowac wytacznie trzpien cylindryczny o tolerancji H7 lub
trzpien zgodny z DIN EN ISO 6535 w formie HA, poniewaz w przeciwnym razie moze
dojs¢ do duzego niewywazenia przy wielkich predkosciach obrotowych.

Niebezpieczenstwo
Przy wszelkiego rodzaju pracach konserwacyjnych nalezy wyja¢ wtyczke z gniazdka.

Przy wymianie narzedzi nosi¢ rekawice ochronne. Przy dtuzszych procesach
roboczych stosowane narzedzie moze ulec mocnemu podgrzaniu i/lub krawedzie
tnace stosowanego narzedzia sg ostre.

431 Zacisk narzedziowy przy uzyciu tulei zaciskowej

Wrzeciono 1 (rys. 1) silnika frezarskiego i szlifujacego wyposazono w precyzyjng tuleje zaciskowa 2 (rys. 1) do
zaktadania narzedzi. Blokade wrzeciona aktywuje sie¢ za pomocg przycisku ryglujgcego 4 i utatwia ona
dokrecanie i luzowanie nakretki kotpakowej 3 (rys. 1).

W celu wymiany narzedzia nalezy postepowaé w sposob nastepujacy:

- W celu poluzowania narzedzia blokuje sie wrzeciono 1 (rys. 1) przez wcisniecie przycisku ryglujacego 4 (rys.

1).

- Zapomoca klucza szczgkowego jednostronnego SW 22 luzuje sig nakretke kotpakowa 3.

- Narzedzie $cigga¢ do przodu.

- Wsunag¢ nowe narzedzie do oporu do uchwytu narzedziowego.

- Sprawdzi¢ osadzenie narzedzia.

- Przy mocowaniu narzedzia blokuje sie wrzeciono 1 (rys. 1).

- Za pomoca klucza szczgkowego jednostronnego SW 22 dokreca sie nakretke kotpakowa 3.

Alternatywna metoda blokowania wrzeciona:
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- Uzy¢ drugiego klucza szczekowego jednostronnego SW 22 na pfaskiej powierzchni wrzeciona.

4.4 Tuleje zaciskowe
Niebezpieczenstwo

Gdy nie zatozono narzedzia, nalezy lekko nakreci¢ nakretke kotpakowa 3 (rys. 1) w
celu ochrony gwintu na wrzecionie 1 (rys. 1), ale jej nie dokrecaé. Tuleja zaciskowa 2
(rys. 1) mogtaby ulec zbyt mocnemu $ci$nigciu, a przy tym uszkodzeniu.

4.4.1 Informacje o uzytkowaniu tulei zaciskowych:

- Przy tulejach zaciskowych typu OZ12 (DIN 6388 / ISO 10897) nalezy zawsze stosowa¢ wtasciwa wielko$¢
frezu.

- Tuleje zaciskowg nalezy zawsze najpierw zaczepi¢ w nakretce kotpakowej, a nastepnie wiozyc¢ frez.

- W przypadku jej zakleszczenia nalezy tuleje zaciskowg poluzowaé lekkim uderzeniem kantowki lub miotka
gumowego (nie uzywac narzedzi metalowych!)

- Na poczatku i po diuzszym uzytkowaniu nalezy tuleje zaciskowe nieznacznie naoliwi€, gdyz w przeciwnym
wypadku moga sie one zakleszczyc¢. Tuleje zaciskowe, aby mogty by¢ ponownie uzyte, musza by¢ wolne od
czasteczek i smaru.

- Znacznie lepszq doktadno$¢ ruchu obrotowego mozna osiggnaC przez zastosowanie smaru statego (np.
Molykote P-40) albo przez lekkie nasmarowanie tulei zaciskowych.

442 Mocowanie i luzowanie narzedzia frezujacego

e Nigdy nie dokrecac nakretki nasadowej bez zatozonego narzedzia, gdyz w

przeciwnym wypadku uszkodzeniu moze ulec tuleja zaciskowa.

Aby zamocowa¢ narzedzie frezujace, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- Wsunag czysta oprawe frezu mozliwie daleko do otwartej tulei zaciskowe;j 2 (rys. 1).
- Nacisna¢ przycisk ryglujacy 4, aby zablokowa¢ wrzeciono frezarskie 1.

- Przekreci¢ w prawo, najpierw reka, a nastepnie kluczem widlastym SW 22 i dokrecic nakretke kotpakowa 3.
Nie potrzeba docigga¢ kluczem widlastym.

- Po zwolnieniu blokady wrzeciona przyciskiem ryglujacym 4 cofna¢ wrzeciono frezarskie o 180° i ponownie
zamocowac je przyciskiem ryglujacym 4.

Luzowanie odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

Uchwyt Euroneck ,V* nie powinien mie¢ wymiaru mniejszego od ,h* (rys. 7). Wymiar ,h* wynosi 20 mm.
Dokrecic silnik frezarski w miarg mozliwosci na cafej $rednicy mocowania w uchwycie Euroneck ,V1“ (rys. 8).
Srube mocujacq ,W" dokreci¢ z maksymalng sita 7 Nm.

Jesli to mozliwe, nalezy unika¢ zaciskania punktowego (np. za pomocg gwintu bez tha) w uchwycie Euroneck
V2" (rys. 9).

5 Praca

5.1 Informacje ogélne

Z niniejszg instrukcjg obstugi musza sie zapozna¢ wszystkie osoby, ktérym zlecono obstuge silnika frezarskiego,
przy czym szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na rozdziat ,Przepisy bezpieczenstwa“.
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Niniejsza instrukcja obstugi odnosi sie jedynie do silnika frezarskiego, a nie do sytuacji montazowej. Zwréci¢
uwage na ewentualne inne instrukcje obstugi.

511 Wiacz

Wiaczy¢ wytacznik mocy 5 (rys. 2). Gdy silnik frezarski podtaczono do zasilania sieciowego, to $wieci sie pokretto
X w kolorze niebieskim (BU), a silnik frezarski po 0,2 s przyspiesza do ustawionej predkosci obrotowej w
tagodnym rozruchu. Dtugo$¢ trwania rozruchu tagodnego zalezy od ustawionej predkosci obrotowej i wynosi
przy najwyzszej predkosci obrotowej ok. 1,2 s.

51.2 Wylacz
Wiaczyé wytacznik mocy 5 (rys. 2). Swiatto w pokretle X gasnie, a silnik przechodzi do pozycji spoczynkowsj.

5.2 Wersja PV

W wersji PV Y (rys. 2) mozna sterowa¢ predkoscia obrotowg za pomoca interfejsu PV i automatycznie
monitorowac reszte czasu pracy przy przecigzeniu.

W celu zapewnienia ochrony uzytkownika i podtaczonych uktadéw galwanicznie oddzielono interfejs PV od
zasilania sieciowego uktadu przeniesienia napedu (izolacja ochronna). Wszystkie napiecia sygnatu i napiecia
robocze odnosza sie do potencjatu odniesienia ,,GND*.

Gdy na pin zasilania ,Usv* (patrz tabelafilustracja na stronie 158) interfejsu PV zaczyna oddziatywa¢ napigcie
zgodne ze specyfikacja, to silnik frezarski przechodzi do "trybu portalowego".

Dolna tabela stanu 21 prezentuje wszystkie mozliwe konstelacje sterowania.

Wejscie Wyjscie

HS /- Tryb pracy n / min*!

Nieczynny 0

Nieczynny 0

198-253 Obstuga reczna | 4000

We 198-253 | <6 Obstuga reczna | 25000

We 198-253 | 8-56 Praca w portalu | 4000

WL 198-253 | 8-56 Praca w portalu | 25000

WL 198-253 | 8-56 Tryb 4000 - 25000

przecigzenia

Tabela 21: Mozliwe konstelacje sterowania
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Legenda:

Jednostka Znaczenie

HS = Wytacznik mocy

Unac = Napiecie zasilajace

Upy = Napiecie sterownicze (interfejsu PV)

PSs = Pozycja pokretta

Us = Napiecie sterownicze predkosci obrotowej (interfejsu PV)

Uo = Prezentacja reszty czasu pracy w trybie przecigzenia (interfejsu PV)
Uziemienie = Potencjat odniesienia dla napie¢ interfejsu PV

n = Predkos¢ wrzeciona roboczego

N/A = Nie dotyczy wzgl. bez znaczenia

Gdy nie uzywa sie interfejsu PV, nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem za pomoca dostarczonej

zaslepki Z (rys. 3).

5.2.1 Oblozenie wtyku portalowego

Wszystkie piny we wtyku portalowym zabezpieczono przed zamiang biegunéw. W przypadku napigé
przekraczajacych 30 V nalezy unika¢ pracy ciagtej z zamienionymi biegunami, gdyz moze to prowadzi¢ do
uszkodzenia interfejsu PV.

Nr pin Parametry Kolor
przewodu
Nr
katalogowy
208311

1 Upv Brazowy

2 Us Biaty

3 Uo Czarny

4 GND Niebieski

T~

Nr katalogowy 208311
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5.3 Zadana predkos¢ obrotowa

Za pomocq pokretta X (rys. 2) mozna ptynnie regulowa¢ predko$¢ obrotowa. Konkretne wartosci predkosci
obrotowej poszczegdlnych stopni mozna znalez¢ w tabeli na stronie 5 lub w naklejce z predkosciami obrotowymi
na obudowie.

Az do osiggniecia charakterystyki silnika wbudowany uktad elektroniczny reguluje ustawiong predko$¢ obrotowa.

5.3.1 Ustawienie predkosci obrotowej w wersji PV

W "trybie portalowym" ignoruje sie ustawienie pokretta X (rys. 2) do ustawiania predko$ci obrotowej. Predko$¢
obrotowa mozna regulowa¢ wytacznie za pomoca napigecia na pinie ,Us“. Gdy predkos¢ obrotowa ma by¢
regulowana za pomocg pokretta X (rys. 2), to najpierw nalezy dezaktywowa¢ "tryb portalowy" przez wytaczenie
zasilania napigciowego na pinie ,Upv" lub przez wyjecie kabla sterowania PV.

Zwigzek pomiedzy predkoscig obrotowa i napigciem zasilania jest odzwierciedlony w formutach (1) i (2).

pe= " 4000 min~! o
$=
min
2100 7
min~! )
n=Us=*2100 + 4000 min~! 2)

5.4 Zabezpieczenie przecigzeniowe
Niebezpieczenstwo

Jezeli zadziatato zabezpieczenie przecigzeniowe i trzeba wykonaé prace przy
wrzecionie roboczym, to koniecznie nalezy wyja¢ wtyk sieciowy.

W celu zabezpieczenia silnika frezarskiego takie parametry robocze jak prad, predko$¢ obrotowa i temperatura
monitoruje sie dynamicznie, a w razie potrzeby wytacza sie silnik frezarski. Zanim zadziata zabezpieczenie
przecigzeniowe o$wietlenie pokretta X (rys. 2) przechodzi na state na kolor czerwony (RD).

W celu ponownego wigczenia silnika frezarskiego nalezy wytaczy¢ i wiaczy¢ wytacznik mocy 5 (rys. 2). Silnik
frezarski zaczyna prace, a o$wietlenie pokretta X (rys. 2) przechodzi do koloru niebieskiego (BU).

5.4.1 Optyczna prezentacja pozostatego czasu pracy

Gdy zadziata zabezpieczenie przecigzeniowe w trakcie pracy, moze doj$¢ do ztamania narzedzia frezujgcego,
uszkodzenia detalu lub nawet do uszkodzenia systemu portalowego. Mozna temu zapobiec zwracajac uwage
na sygnaty optyczne pokretta X (rys. 2).

Gdy silnik frezarski nie jest przecigzone pod wzgledem wydajno$ci, to pokretto $wieci sie stale w kolorze
niebieskim (BU).

Przy przecigzeniu silnika frezarskiego odliczana reszta czasu pracy wskazywana jest przez migajacy kolor
czerwony (RD). Na stronie 6 (rys. 6) pokazano szyk czasowy pulsow w trybie przecigzenia. Zwigzek migdzy
migotaniem i przynalezna resztg czasu pracy podano w ponizszej tabeli 22 na stronie 160.

Jezeli reszta czasu pracy nie wystarcza do wymaganego zadania, nalezy zmniejszy¢ obcigzenie lub posuw, aby
umozliwi¢ przejscie do trybu pracy ciagtej.
5.4.2 Prezentacja pozostatego czasu pracy w wersji PV

Jezeli silnik frezarski znajduje sie w ,trybie portalowym*, to mozna dodatkowo optycznie sprawdzi¢ reszte czasu
pracy za pomocg interfejsu PV.

Ponizsza tabela wskazuje zwigzek pomiedzy resztg czasu a przynaleznymi danymi wyjsciowymi.
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Tryb pracy Reszta czasu pracy/ | Prezentacja reszty czasu | Pokretlo - oSwietlenie
s pracy Uo/V
Praca ciggta nieograniczona 0 Niebieski (BU), ciagty
Tryb przecigzenia <160 1.5 1 x czerwony puls (RD)
(Silnik dziata) < 80 25
<40 3 2 x czerwony puls (RD)
<20 4
<10 45 3 x czerwony puls (RD)
<5 5 Czerwony (RD), ciagty
Wytaczenie 0 5

Tabela 22: Zwigzek pomiedzy resztg czasu pracy a przynaleznymi danymi wyjsciowymi

6 Konserwacja i utrzymanie sprawnosci

Niebezpieczenstwo
Przy wszelkiego rodzaju pracach konserwacyjnych nalezy wyja¢ wtyczke z gniazdka.

Maszyny MAFELL sg urzadzeniami niskoobstugowymi.

Wymienia¢ szczotki weglowe najpozniej po 125 — 150 godzinach roboczych. Czg$ci zamienne podano w rozdz.

9.

Stosowane tozyska sa nasmarowane na caly okres zywotnosci. Po diuzszym okresie uzytkowania zaleca sie
przekazanie maszyny do autoryzowanego serwisu MAFELL w celu dokonania jej przegladu.

Urzadzenie powinno by¢ naprawiane tylko przez wykwalifikowany personel i przy uzyciu oryginalnych

czesci zamiennych. W ten sposob zapewnione zostanie bezpieczenstwo urzadzenia.

6.1 Przechowywanie

Gdy silnik frezarski nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, nalezy go pieczotowicie oczysci¢. Odkryte czesci
metalowe nalezy spryskaé srodkiem antykorozyjnym. Zamkna¢ wtyk portalowy przy uzyciu dostarczonej zaslepki

Z(rys. 3).
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7 Usuwanie usterek

Niebezpieczenstwo

Okreslenie przyczyn istniejacych usterek i ich usuniecie zawsze wymaga zwigkszonej

czujno$ci i ostrozno$ci. Przedtem nalezy wyjaé wtyczke z gniazdkal

Ponizej przedstawiono niektdre z najczgstszych usterek i ich przyczyny. W przypadku dalszych usterek nalezy
sie zwréci¢ do dystrybutora albo bezposrednio do serwisu MAFELL.

Usterka

Przyczyna

Srodek zaradczy

Nie mozna wigczy¢ silnika
frezarskiego
Pokretto sie nie $wieci

Brak napiecia sieciowego

Skontrolowac¢ zasilanie sieciowe

Uszkodzony bezpiecznik
sieciowy

Wymieni¢ bezpiecznik sieciowy

Nie mozna wiaczy¢ silnika
frezarskiego. Pokretto Swieci sie
w kolorze niebieskim (BU)

Szczotki weglowe sg zuzyte

Zanies¢ silnik frezarski do serwisu
MAFELL

Silnik frezarski zatrzymuje sie w
trakcie pracy Pokretto sie nie
Swieci

Awaria sieci

Skontrolowaé
sieciowe

zabezpieczenia

Silnik frezarski zatrzymuije sie w
trakcie pracy Pokretto $wieci sie
w kolorze czerwonym (RD)

Zadziatato zabezpieczenie
przecigzeniowe

Wyltaczy¢ wytacznik mocy. Przed
uruchomieniem uwolni¢
wrzeciono robocze

Wiaczy¢ wytacznik mocy i
kontynuowacé prace ze
zmniejszonym
obcigzeniem/posuwem

Predkosci obrotowej nie mozna
regulowaé pokrettem

Silnik frezarski znajduje sie w
trybie portalowym

Wylaczy¢  zasilanie  sieciowe

interfejsu PV
Wyja¢  zewnetrzne
interfejsu PV

przytacze

Predkosci obrotowej nie mozna
regulowa¢ za pomocq interfejsu
PV

Brak  zasilania  sieciowego | Podigczy¢ zasilanie sieciowe do
interfejsu PV lub jest ono | interfejsu PV zgodnie ze
niewystarczajace specyfikacjami

Ztacze wiyku portalowego jest | Sprawdzic ztacze
niewystarczajace

Kabel sterowania PV jest | Wymieni¢ kabel sterowania PV

uszkodzony

Obtozenie interfejsu PV zostato
Zle potaczone z systemem
portalowym

Podtaczy¢é kabel sterowania PV
zgodnie z rozdziatem ,Obtozenie
wtyku portalowego*
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8 Wyposazenie specjalne

9 Rysunek z rozbiciem na czesci i lista cze$ci zamiennych

Tuleja zaciskowa 0Z12 g 3 mm
Tuleja zaciskowa 0Z12 g 4 mm
Tuleja zaciskowa 0Z12 @ 6 mm
Tuleja zaciskowa 0Z12 g 8 mm
Tuleja zaciskowa 0Z12 g 10 mm
Tuleja zaciskowa 0Z12 g 12 mm
Tuleja zaciskowa 0Z12 g 1/8"
Tuleja zaciskowa 0212 g 1/4*
Tuleja zaciskowa 0212 g 1/2*
Nakretka kotpakowa 0Z12

Kabel sterowania PV M8 / 4-bieg., 5 m

Nr katalogowy 093827
Nr katalogowy 093828
Nr katalogowy 093829
Nr katalogowy 093830
Nr katalogowy 093831
Nr katalogowy 093832
Nr katalogowy 093833
Nr katalogowy 093834
Nr katalogowy 093835
Nr katalogowy 093836

Nr katalogowy 208311

Informacje nt. czgsci zamiennych podane sa na naszej stronie internetowej: www.mafell.com

-162-



Obsah

2.1
22
2.3
24
25
26
2.7

41
42
43
44

5.1
5.2
5.3
5.4

6.1

VYSVBHIENT ZNACEK ... s 164
Ud@JE O VYTODKU ....coovrrerreveeesesseessvceeseeeessoessesseessssessessseesssesssss s 164
Ud@JE K VITODCI ...vvoooooeeeveeeeeeseeees s esssessss s 164
Charakteristika StrOJE........ccvveveiiiciesice e 164
TECHNICKE UAQJE ...t 165
EMISE o 165
ROZSEN AOGAVKY ... 166
Uzivani vyrobku v souladu S JehO UrEENIM.......coccuririeinerieneresere e 166
ZBYKOVA MZIKA ..ottt 166
Bezpelnostni POKYNY .....cocvceecce e 166
VYbaVa [ NASTAVENI ......c.veiveiiceeiccece e 167
PHIPOJENT K SHi..vuieeceecic e 167
Lo T2 T = o TSR 167
VYMENA NASIOJU ..ottt 169
UPINACT KIBSHINY ... 170
PIOVOZ ...t 170
ODECNE INFOMMACE ... vt 170
PrOVEAENT PV ..ot 171
Nastaveny PO OLACEK ........cocvrverrierierererer e 172
Ochrana proti PrEtiZENI........cccceiceiice et 173
SEIVIS 8 OPFAVY ....vuieiiiscieisese ettt s bbb 174
USKIQANENT ...t 174
OdSIran&ni ZAVAG .........cvv vt 175
ZVIASHNT PHSIUSENSIVI ..o s 176
Viykres rozlozenych ¢asti a seznam nahradnich dild ...........ccoeoviereneicnenenieen, 176

-163-



1 Vysvétleni znacek

o

2 Udaje o vyrobku

Model

FM 1650 PV-LO (230V)

2.1 Udaje k vyrobci

Tento symbol je umistén na vSech mistech, kde naleznete pokyny pro Vasi
bezpeénost.

Tento symbol oznacuje moznou nezadouci situaci.
Pokud ji nebude zabranéno, mliZe to poskodit vyrobek nebo prfedméty v jeho okoli.

Tento symbol oznacuje tipy pro pouzivani a ostatni uzitecné informace.

Cislo pol.
9M0801

MAFELL AG, Beffendorfer Strale 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Telefon +49 (0)7423/812-0, Fax +49
(0)7423/812-218, E-Mail mafell@mafell.de

2.2 Charakteristika stroje
VSechny udaje nutné pro identifikaci stroje jsou k dispozici na pfipevnéném vykonovém Stitku.

M
m

Q

TFida ochrany |l

Oznaceni CE k dokumentaci shody se zasadnimi bezpe&nostnimi pozadavky a
pozadavky na ochranu zdravi podle pfilohy | smérnice o strojnich zafizenich

Pouze pro zemé EU
Nevyhazujte motory na frézovani do domovniho odpadu!

Podle evropské smérnice 2002/96/ES o starych elektrickych a elektronickych
pfistrojich a aplikace v narodnim pravu musi byt motory na frézovani separovany a
odvezeny k recyklaci, ktera je Setrna k Zivotnimu prostfedi.

Prectéte si provozni ndvod, aby bylo zmirnéno riziko zranéni.
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2.3 Technické udaje

FM 1650 PV-LO
Provozni napéti / V 230
Sitova frekvence / Hz 50
Prikon / W 1650
Jmenovity proud / A 7.2
Napajeci napéti / V* 8-56
Ridici napéti pro nastaveny pocet otadek / V* 0-10
Vystup zbyvajiciho asu / V* 0-5
Pfikon / mA* 3-5
Pocet otacek pfi volnobéhu / min-! 4000 - 23000
Upinani nastroje s upinaci klestinou @ / mm 8
Otvor na nastroj / mm 3-12,7
Fréza @, max. / mm 60
Brusné téleso @, max. / mm 60
Hmotnost bez sitového kabelu / kg 3,22
Délka pripojovaciho vedeni / m 4
Rozméry (§ xd x v) / mm 98,4 x 85,6 x 346

* Udaje pro rozhrani portalu (rozhrani PV)

2.4 Emise
Uvedené emise hiuku byly naméFeny dle CSN EN 62841-1 a je mozné je pouZit pro srovnani elektrického
nastroje s jinym nastrojem resp. pro pfedb&zny odhad z4téze.

Nebezpedci

Emise hluku se mohou béhem skuteéného pouzivani elektrického nastroje lisit od

uvedenych hodnot, v zavislosti na druhu a zplisobu, jakym je elektricky nastroj
pouzivan, a pfedevsim podle druhu obrobku, ktery je obrabén.

Z tohoto dvodu vzdy pouzivejte ochranu sluchu i v pfipadé, Ze je spustény elektricky
nastroj bez zatéze!

241  Udaje o hlukovych emisich
Hodnoty hlukovych emisi zjisténé dle DIN EN ISO 3744:

Hladina hluku Lea=81,9dB (A)

Méfeni hluku bylo provedeno bez nastroje pfi volnobéhu.
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2.5 Rozsah dodavky

1x Motor na frézovani FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Provozni navod (170783)
1x Jednostranny plochy kli¢ vel. 22 (093012)

2.6 Uzivani vyrobku v souladu s jeho urenim

- Motor na frézovani je uréen k pevnému zabudovani do portalovych systémd s upinacim obvodem o @ 43 mm
od hlavnich vyrobcd.

- Motor na frézovani Ize upevnit pomoci pfiruby a Sesti Sroubt (zavit M6) pfimo na portalovy systém, v souladu
s pfedpoklady portalového systému (obr. 4).

- Motor na frézovani neni vhodny pro prdmyslovy trvaly provoz.

- Motor na frézovani je povazovan za neuplny stroj. Motor na frézovani smi byt uveden do provozu teprve
potom, kdyz bylo stanoveno, Ze portalovy systém, do kterého ma byt motor na frézovani zabudovén, odpovida
ustanovenim aktualni a platné smérnice o strojich. Dbejte prosim také na pfislu$né zaruéni podminky motoru
na frézovani a pfipadnych doplfiujicich nastroju.

2.7 Zbytkova rizika
Nebezpeci
PFi pouzivani v souladu s uréenim a pfes dodrzovani bezpeénostnich ustanoveni
zlstavaji z divodu Ucelu pouZiti uréita zbytkova rizika, ktera mohou mit zdravotni
nasledky.

- Prasknuti rotujiciho nastroje.

- Zlomeni nebo vymrsténi nastroji nebo jejich ¢asti.

- Nedotykejte se Casti, které jsou pod napétim, pfi otevfeném krytu a nevytazené sitové zastréce.
- Ovlivnéni sluchu pfi déle trvajicich pracich bez chranice sluchu.

- Emise prach( ohrozujicich zdravi nebo s rizikem exploze (jakéhokoliv druhu) pfi déle trvajicim provozu bez
odsavani. Dodrzujte bezpecnostni datovy list obrabéného materialu.

- Rezna poranéni pfi vyméné nastroje.
- Nebezpedi popélenin pfi kontaktu s krytem pfi trvalém pfekroCeni maximainé povoleného Ubéru materialu za
Cas (viz také stranu 168).

3 Bezpecnostni pokyny
Nebezpedci

Dbejte stale nasledujicich bezpecnostnich pokynl a platnych bezpeénostnich
ustanoveni v dané zemi, kde je stroj pouzivan!

VSeobecné pokyny:

- Déti a mladistvi nesmi stroj obsluhovat. Z toho jsou vyjmuti mladistvi, pracujici za dohledu odbornikd, za
U&elem jejich vzdélavani.

- Nikdy nepracujte bez ochranného Ustroji portalového systému, které je pro dany pracovni krok predepsané a
na kterém se pouziva motor na frézovani. Nemérite nic na portalovém systému ani na motoru na frézovani,
co by mohlo ovlivnit jejich bezpeénost.

- PoSkozeny kabel nebo zastr¢ka musi byt ihned vyménéna. Vyménu smi provadét pouze MAFELL nebo
zakaznické dilna povéfena firmou MAFELL, aby se zabréanilo ohrozeni bezpe€nosti.
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- Zabranite ostrym lom(m na kabelu. Specialné pfi transportu a skladovani motoru na frézovani neovijejte kabel
okolo motoru na frézovani.

- PouZiti pfi sou¢asném pouzivanim vody nebo vodivych kapalin je zakézano.
- Motor na frézovani nesmi byt pouzivan jako ruéné vedeny motor na frézovani.

- Chrarite Va8 motor na frézovéani pfed deStém a vlhkem. Proniknuti vody do motoru na frézovani zvySuje riziko
zasazeni elektrickym proudem.

- U portall s krytem je nutné dbat na dostatecné odsavani prachu / tfisek. Kv(li koncentraci prachu ve vzduchu
mUze dojit ke vzniku vybudné smési!

Nesmi byt pouzivany:

- Poskozené nafadi a takové, které zménilo sv(j tvar.

- Tupé nastroje kvdli vysokému zatizeni motoru.

- Nastroje, které nejsou vhodné pro pocet otdek motoru na frézovani pfi volnobéhu.

Pokyny pro pouziti osobnich ochrannych pomicek:
- Pfi préci vzdy pouzivejte ochranu sluchu.

- Pfi préci vzdy pouzivejte respirator.

- Pfi préci proto noste ochranné bryle.

Pokyny k provozu:

- Nepfiblizujte ruce do nebezpeéné oblasti nastroje.

- Zkontrolujte, zda na obrabéném kusu nejsou cizi pfedméty.

- Sleduijte pocet otacek. Pokud dojde k nekontrolovanému zvySeni poétu otacek, naristu otacek, je nezbytné
okamzité vypnout zdroj napéti.

Pokyny pro servis a opravy:

- Pravidelné ¢isténi motoru na frézovani predstavuje dulezity bezpe€nostni faktor

- Mohou byt pouzivany pouze originalni nahradni dily a pfisluSenstvi MAFELL. Jinak nevznika narok na zaruku
a zadnou garanci vyrobce.

4 Vybava/ nastaveni

4.1 Pripojeni k siti

Pfed uvadénim do provozu dbejte nato, aby se shodovalo napéti sité s provoznim napétim, které je uvedené na
vykonovém §titku motoru na frézovani.

4.2 Volba naradi

Pouzivejte vyhradné upinaci klesté uvedena v kapitole ,Zviastni pfisluSenstvi“. Vybér nastroji se provadi v
zavislosti na zpracovavaném materialu a vykonosti posuvnych pohont. DodrzZujte maximalné povoleny primér
nastroje a maximaln& povoleny Ub&r materialu za ¢as, ktery je specificky pro kazdy material. Ub&r materialu za
¢as Q oznacuje objem materialu, ktery se za uritou dobu b&hem procesu obrébéni opracovévé ve formé pilin.
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Maximalné povoleny ubér materialu za ¢as (v zavislosti na materialu a priméru frézy)

Ubér materialu za éas Q

Ubér materialu za ¢as Q [cm®/min]

Ubér materialu za éas Q [cm®/min]

[cm3/min]

260
240
220
200
180
160
140

2500

2000

1500

1000

500

Materialy:
- (1) MDF
= (2) PE 1000
(3) Mékké drevo
= (4) Tvrdé drevo
@
@ frézky
Materialy:
(1) Drevotfiskové
desky
(2) PAB GF30
(3) Hiinik
)
\ ®
[ .
6 8 12 6 20 25 30 40 5 50
@ frézky
Materialy:
o (1) Tvrda péna
//’//f
///
»_—'__’4—<_‘_~___,,—«=4""’///

@ frézky
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Povoleny primér frézky:

Material 20 30 40 45 50 60
Tvrda péna v v v v v v
PE1000 v v v v

PA6GF30 v v v v v

Drevo (mékké) v v

Drevo (tvrdé) v v

MDF v v v v

Drevotfiskové desky v

Hlinik v v

CBN brusna ty¢ v v v

Normalni korund v v v

4.3 Vyména nastrojl

Jako tvar stopky smi byt pouzita pouze valcova stopka s tolerannim polem H7 nebo
stopka dle DIN EN ISO 6535 tvaru HA, protoze v jiném piipadé muze pfi vysokych
otackach vzniknout velka nevyvazenost.

Nebezpedi
Pfi vSech servisnich pracich vytahnéte zastrcku.

Pfi vymeéné nastrojii noste ochranné rukavice. Nasazovaci nastroj se mize pfi
delSich pracovnich Ukonech silné zahrat a/nebo fezné hrany nasazovaciho nastroje
jsou ostré.

4.3.1  Upnuti nastroje pomoci upinacich klesti

Vieteno 1 (obr. 1) motoru na frézovani a brouSeni je vybaveno preciznimi upinacimi klestinami 2 (obr. 1) pro
uchyceni nastroje. Aretace vietena se aktivuje tlacitkem aretace 4 a usnadfiuje utahovani a povolovani
pfevle¢né matice 3 (obr. 1).

Pfi vyméné nastroji postupujte nasledovné:

- Pfi napinani nastroje se vieteno 1 (obr.1) aretuje zatlacenim zajiStovaciho tlaitka 4 (obr. 1).
- Jednostrannym klicem vel. 22 se povoli pievlecna matice 3.

- Stahnéte néastroj smérem dopfedu.

- Novy nastroj zasunite az na doraz do Uchytu pro nastroje.

- Zkontrolujte usazeni nastroje.

- Pfi napinani nastroje se aretuje vieteno 1 (obr. 1).

- Jednostrannym klicem vel. 22 se utahne prevleCna matice 3.

Alternativni metoda pro aretaci vietena:

- Pouzijte druhy jednostranny plochy kli€ vel. 22 na plochu kli¢e u vfetena.

-169-




4.4 Upinaci klestiny
Nebezpeci
Lehce naSroubuijte previeénou matku 3 (obr. 1) kvdli ochrané zavitu na vietenu 1 (obr.
1), ale nikdy ji neutahuijte pevné, pokud neni nasazen nastroj. Upinaci klesté 2 (obr.
1) by se mohly prili§ sevfit a pfitom poSkodit.
441 Informace k pouziti upinacich klesti:
U upinacich klesti 0Z12 (DIN 6388 / ISO 10897) prosim vzdy pouZijte frézu o spravné velikosti
Upinaci klesté prosim vzdy zaklapnéte do pfevlecné matice, potom zastrcte frézu
- Pokud dojde k zaseknuti uvolnéte prosim upinaci klesté pomoci dievéného Spalku nebo gumového kladiva
lehkym poklepanim zezadu (nepouzivat kovovy nastroj!)
- Zpocatku a po delSim pouzivani upinaci klesté mirné naolejujte, protoze by mohlo jinak dojit k zaseknuti. Pro
dali pouzivani je nutné upinaci kledté zbavit volnych &astici a tuku.
- Podstatné lepsi pfesnosti rotacniho chodu Ize dosahnout pfi pouZivani pevného maziva (napf. Molykote P-
40) nebo lehkym namazanim upinacich klesti

4.4.2 Upnuti a uvolnéni frézovaciho nastroje

Nikdy nenatahujte pfevleénou matku bez nasazeného nastroje, jinak se mlze upinaci
9 Kletina poskodit,

Pfi upinani frézovaciho néstroje postupuijte nasledovné:

- Zasunte Cistou stopku frézky co mozna nejhloubéji do oteviienych upinacich klesti 2 (obr. 1).
- Stisknéte aretaéni tlacitko 4 pro aretaci vietene frézky 1.

- Pomoci otageni doprava nejdfive ruéné a navazné vidlicovym kliCem vel. 22 pevné utahnéte pfevie¢nou
matku 3. Dodateéné uchyceni pomoci vidlicového klice neni nutné.

- Otacejte vietenem frézky zpét o 180° po uvolnéni aretace vietena pomoci aretacniho tlacitka 4 a pak znovu
upevnéte vieteno aretacnim tlacitkem 4.

Pfi uvolfiovani je postup obraceny.

Upinaci krk Euro ,V* by nemél byt mensi nez rozmér ,h* (obr. 7). Rozmér ,h* &ini 20 mm.

Upnéte motor na frézovani pokud mozné podél celého tchytného priiméru do upinaciho krku Euro ,V1* (obr. 8).
Utahnéte upinaci Sroub ,W* na max. 7 Nm.

Vyhnéte se pokud mozno bodovému upinani (napf. pomoci zavitové tyée) v upinacim krku Euro ,V2“ (obr. 9).

5 Provoz

5.1 Obecné informace

S timto provoznim névodem musi byt sezndmeny vSechny osoby povéfené obsluhou motoru na frézovani,
pfiCemz je nutno upozornit zejména na kapitolu ,Bezpeénostni pokyny"“.

Tento provozni navod obsahuje pouze informace o motoru na frézovani ale neni zohlednéna jeho montazni
poloha. Pouzijte také pfipadné jiné provozni navody.
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511  Zapnout

Stisknéte spina¢ vykonu 5 (obr. 2). Pokud je motor na frézovani pfipojen k napéti sité, sviti stavéci kolo X modfe
(BU) a motor na frézovani se zrychli po 0,2 s jemnym rozjezdem na pfedem nastaveny pocet ota¢ek. Doba trvani
jemného rozjezdu zavisi na nastavenych otackach a dosahuje pfi najvyssich otackach cca 1,2 s.

51.2 Vypnout
Stisknéte spina vykonu 5 (obr. 2). Osvétleni na stavécim kole X zhasne a motor se toci az do klidového stavu.

5.2 Provedeni PV

S provedenim PV Y (obr. 2) mlzZete ovladat otacky pres rozhrani PV a zbyvajici dobu automaticky sledovat
pomoci pfetizeni.

Za Ucelem ochrany uzivatele a pfipojenych systémd je rozhrani PV galvanicky izolovano od zdroje napéti hnaci
vétve (ochranné jisténi). Veskera signalni a provozni napéti se tykaji vztazené hodnoty ,,GND“.

Jakmile je zajisténo napajeni ,,Upv" (viz tabulku/zobrazeni na strané 172) rozhrani PV dle specifikaci, pfepne se
motor na frézovani do rezimu ,Portalového provozu".

NiZe uvedend tabulka stavu 23 pfedstavuje vSechny mozné konstelace ovladéani.

Vstup Vystup

HS/ | Uac/V Uo/V Druh n/ min-
- provozu

Neuvedeno = Neuvedeno Neuvedeno ' Neuvedeno Neuvedeno [l 0
provoz

ZAP Neuvedeno  Neuvedeno | Neuvedeno Neuvedeno Y] 0
provoz

ZAP | 198-253 <6 Neuvedeno - Neuvedeno |l 4000
provoz

ZAP | 198-253 <6 Neuvedeno - Neuvedeno | el 25000
provoz

ZAP | 198-253 8- 56 Neuvedeno - Portalovy | 4000
provoz

ZAP | 198-253 8-56 Neuvedeno - Portalovy | 25000
provoz

ZAP | 198-253 8-56 Neuvedeno Provoz pfi | 4000
petizeni 25000

Tabulka 23: Mozné konstelace oviadani
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Legenda:

Jednotka Vyznam

VN = Vlykonovy spina¢

Unac = Napéti sité

Upy = zdroj napéti (rozhrani PV)

PSs = Poloha nastavovaciho kolecka

Us = fidici napéti pocet otacek (rozhrani PV)

Uo = vystup zbyvajici Easu pfi petizeni provozu (rozhrani PV)
GND = VztaZna hodnota pro napéti rozhrani PV

n = Pocet otacek pracovniho vietena

Neuvedeno = nepouziva se resp. neni potieba

Pokud se nepouziva rozhrani PV, zajistéte je pomoci pfilozené krytky Z (obr. 3) proti znecisténi.

5.2.1 Usporadani kolikli spoje portalové zastrcky

VSechny koliky na portalové zastréce jsou chranény proti zaméné polu. Pi hodnotach napéti pres 30 V je nutné
zbranit trvalému provozu, protoze mdze dojit k vypadku rozhrani PV.

€. koliku Parametr Barva
vodice
ob. &
208311

1 Upv Hnéda

2 Us Bila

3 Uo Cema

4 GND Modra

-

Obj. €. 208311

5.3 Nastaveny pocet otacek

Pomoci stavéciho kolecka X (obr. 2) mlzete plynule zménit otacky. Konkrétni hodnoty otacek pro rlizné stupné
najdete v tabulce na strané 5 nebo na nalepce s otd¢kami na skfini.

Az do dosazeni charakteristiky motoru reguluje zabudovana elektronika na nastavené otacky.
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5.3.1 Poloha otacek u provedeni PV

Béhem ,Portalového provozu" je ignorovana poloha stavéciho kola X (obr. 2) pro nastaveni ota&ek. Pocet otacek
Ize zménit vyhradné pomoci napéti na koliku ,,Us“. Pokud chcete nastavit pocet otdek pomoci stavéciho kola
X (obr. 2), je nutné nejprve deaktivovat ,Portalovy provoz" vypnutim zdroje napéti na koliku ,,Upv“nebo vytazeni
fidiciho kabelu PV.

Souvislost mezi otatkami a Fidicim napéti je patrna na vzorcich (1) a (2).

b n — 4000 min™? o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Ochrana proti pretizeni
Nebezpedi
Pokud budete muset po spusténi jistiCe proti pretizeni vykonavat ¢innosti na
pracovnim vietenu, je nutné nejprve vytahnout sitovou zastrékou.

Na ochranu motoru na frézovani jsou dynamicky sledovany provozni parametry proud, pocet otacek a teplota a
v pfipadé potfeby dojde k vypnuti motoru na frézovani. Kratce pfed spusténim jistice proti pretizeni se osvétleni
stavéciho kolecka X (obr. 2) pfepne na trvalé ¢ervené svétlo (RD).

Pro opétovné uvedeni motoru na frézovani do provozu je nutné vypnout a zapnout vykonovy spinac 5 (obr. 2).
Motor na frézovani se spusti a osvétleni stavéciho kola X (obr. 2) se zméni na modré (BU).

5.4.1 Opticky vystup zbyvajiciho ¢asu

Spusténi jistie proti pretizeni béhem provozu ma za nasledek preruSeni frézovaciho nastroje, poSkozeni
obrobku nebo dokonce poskozeni portalového systému. MiZete tomu zabranit tim, Ze budete dbat na optické
vystupni signaly na stavécim kolecku X (obr. 2).

Pokud neni motor na frézovani pretizeny, sviti stavéci kolecko trvale modfe (BU).

Pfi pretizeni motoru na frézovani se zobrazi vypo€itana zbyvajici doba blikanim ¢ervené barvy (RD). Na strané
6 (obr. ) vidite asové uspofadani pulz( provozu pfi pfetiZeni. Souvislost blikani a pfislusnych zbyvajicich asu
najdete v niZze uvedené tabulce 24 na strané 174.

Pokud neni zbyvajici doba pro vade pouziti dostateCna, snizte zatizeni resp. posuv, abyste se opét vratili do

trvalého provozu.
5.4.2 Vystup zbyvajiciho ¢asu u provedeni PV

Pokud se motor na frézovani nachazi v ,portalovém provozu®, je navic kromé optického vystupu mozné
dotazovat zbyvajici ¢as pomoci rozhrani PV.

NiZe uvedené tabulka zobrazuje souvislost mezi zbyvajicim ¢asem a pfisluSnymi vystupnimi hodnotami.
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Druh provozu Zbyvajici ¢as /s Vystup zbyvajici ¢as Uo/V | Stavéci kolecko -
Osvétleni
Trvaly chod neomezeno 0 Modry (BU),
permanentni
Provoz pfi pfetizeni <160 1,5 1 x Cervené puls (RD)
(Motor spustén) < 80 25
<40 3 2 x Cervené puls (RD)
<20 4
<10 45 3 x Cervené puls (RD)
<5 5 Cervené (RD),
Vypnuti 0 5 permanentni

Tabulka 24: Souvislost mezi zbyvajicim casem a pfislusnymi vystupnimi hodnotami

6 Servis a opravy
Nebezpedi
Pfi v8ech servisnich pracich vytdhnéte zastrcku.

Stroje MAFELL jsou koncipovany jako bezidrzbové.

Vyménte uhlikové kartacky nejpozdgji po 125 - 150 provoznich hodinach. Nahradni dily najdete v kapitole 9.

PouZitd loZiska jsou namazéna pro dobu své Zivotnosti. Po delSi dobé provozu doporuCujeme pfedat stroj
autorizovanému zakaznickému servisu MAFELL na prohlidku.

Opravy na Vasem pristroji nechte provadét pouze kvalifikované odborniky a pouze s originalnimi
nahradnimi dily. Takto zajistite, Ze z(istane bezpe€nost pfistroje zachovana.

6.1 Uskladnéni

Neni-li motor na frézovani del$i dobu pouzivan, je nutno jej peclivé vycistit. NeoSetfené kovy postfikejte
antikoroznim prostfedkem. Uzavfete portalovy konektor pomoci pfilozené krytky Z (obr. 3).
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7 Odstranéni zavad

Nebezpedi
Zjisteni pricin existujicich poruch a jejich odstranéni se provadgji za neustalé vysoké
pozornosti a obezretnosti. Pfedtim vytahnéte zastréku!

Nasledné jsou uvedeny nejéastéjsi poruchy a jejich pficiny. V pfipadé dalSich poruch se obratte na vaSeho
obchodnika nebo pfimo na zékaznicky servis spole¢nosti MAFELL.

Stavéci kolo nesviti

Zavada Pricina Odstranéni
Motor na frézovani nelze Neni k dispozici sitové napéti Provéfte pfipojku sitového napéti
zapnout Sitové pojistky jsou vadné Vyménte sitové pojistky

Motor na frézovani nelze

Uhlikoveé kartace jsou

Motor na frézovani doruéte

provozu zastavil. Stavéci kolo
nesviti

zapnout. Stavéci kolo sviti opotfebené zakaznické sluzbé firmy MAFELL
modre (BU)
Motor na frézovani se béhem | Vypadek sité Zkontrolujte sitové pfedfazené

jistice

Motor na frézovani se béhem
provozu zastavil. Stavéci kolo
sviti ¢ervené (RD)

Byla spusténa ochrana proti
pretizeni

Vypnéte vykonovy spina¢. Pfed
uvadéni do provozu uvolnéte
pracovni vietena

Zapnéte vykonovy spina¢ a
pokradujte v provozu se snizenim/
zatéZelposuvu

Pocet otacek nelze ovliviiovat
stavécim koleckem

Motor na frézovani je v
portalovém rezimu

Odpojit rozhrani PV od zdroje
napéti

Vytahnéte
rozhrani PV

externi  pfipojku

Pocet otacek nelze ovliviiovat
pres rozhrani PV

Chybi / neni dostateény zdroj
napéti u rozhrani PV

Zapojit zdroj napéti rozhrani PV
dle specifikaci

Pfipojeni pfes kontakty na
zastr¢ce portalu je nedostate¢né

Zkontrolujte pfipojeni kontaktd

Ridici kabel PV je vadny

Vymérite fidici kabel PV

Obsazeni rozhrani PV je
nespravné spojeno s portalovym
systémem

Pripajit fidici kabel PV dle kapitoly
,Usporadani kolikd spoje
portalové zastréky"
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8 Zvlastni prislusenstvi

- Upinaci klesté 0Z12 ¢ 3 mm Obj. €. 093827
- Upinaci klesté 0Z12 g 4 mm Obj. €. 093828
- Upinaci klesté 0Z12 g 6 mm Obj. €. 093829
- Upinaci klesté 0Z12 g 8 mm Obj. €. 093830
- Upinaci klesté 0Z12 ¢ 10 mm Obj. €. 093831
- Upinaci kle$té 0212 ¢ 12 mm Obj. €. 093832
- Upinaci klesté 0212 ¢ 1/8" Obj. €. 093833
- Upinaci klesté 0212 g 1/4 Obj. &. 093834
- Upinaci klesté 0212 ¢ 1/2 Obj. &. 093835
- Pfevle¢na matice 0Z12 Obj. €. 093836
- Ridici kabel PV M8 / 4-pol, 5 m Obj. €. 208311

9 Vykres rozlozenych ¢asti a seznam nahradnich dild
Prislusné informace ohledné seznamd nahradnich dilt najdete na nasi internetové strance: www.mafell.com
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1 Pojasnilo znakov

o

Ta simbol stoji na vseh mestih, kjer so navedeni napotki za vaso varnost.
Ce slednjih ne upostevate, lahko pride do hudih telesnih poskodb.

Ta simbol oznacuje morebiti nevarno situacijo.
Ce se ji ne izognete, lahko pride do poskodb proizvoda ali predmetov v okolici.

Ta simbol oznacuje nasvete za uporabnika in druge koristne informacije.

2 Podatki o proizvodu

Model

FM 1650 PV-LO (230V)

St. art.
9M0801

2.1 Podatki o proizvajalcu

MAFELL AG, Beffendorfer Stralle 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, telefon +49 (0)7423/812-0, faks +49
(0)7423/812-218, E-posta mafell@mafell.de

2.2 Oznaka stroja

Vsi podatki, potrebni za identifikacijo stroja, so navedeni na pritrjeni tablici o zmogljivosti.

M
m

Q

Razred zascite Il

Oznaka CE za dokumentiranje skladnosti z osnovnimi zahtevami glede varnosti in
varovanja zdravja v skladu s prilogo | Direktive o strojih

Le za drzave EU
Motorjev rezkalnika ne odvrzite v gospodinjske odpadke!

Po evropski direktivi 2002/96/ES o odpadni elektriéni in elektronski opremi in
usklajenih nacionalnih predpisih se mora odpadne motorje rezkalnika posebej zbirati
in oddati v okolju prijazno predelavo.

Za zmanjSanje tveganja poSkodb morate prebrati Navodila za uporabo.
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2.3 Tehnicni podatki

FM 1650 PV-
Obratovalna napetost / V 230
Omrezna frekvenca / Hz 50
Odvzemna mo¢ / W 1650
Nazivni tok / A 7.2
Napajalna napetost / V* 8-56
Krmilna napetost za predpisano Stevilo vrtljajev / V* 0-10
Izhod preostalega ¢asa delovanja / V* 0-5
Poraba toka / mA* 3-5
Stevilo vrtljajev praznega teka / min-" 4000 - 23000
Nosilec orodja z vpenjalnimi kleS¢ami @ / mm 8
Steblo orodja / mm 3-12,7
Rezkalnik @, maks. / mm 60
Brusilna telesa @, maks. / mm 60
Teza brez omreznega kabla / kg 3.22
Dolzina priklju¢nega vodnika / m 4
Dimenzije (S x D x V) / mm 98,4 x 85,6 x 346

* Podatki za vmesnik portala (PV-vmesnik)

2.4 Enmisije
Navedene emisije hrupa so bile izmerjene v skladu z DIN EN 62841-1 in jih je mogoCe uporabiti za primerjavo
elektriénega orodja z drugim in za predhodno oceno obremenitve.

Nevarnost

Emisije hrupa lahko med dejansko uporabo elektriénega orodja odstopajo od
navedenih vrednosti, odvisno od nacina uporabe elektriénega orodja, zlasti od vrste

obdelovanca, ki se obdeluje.

Zato vedno nosite zaS€ito za sluh, tudi Ce elektriéno orodje deluje brez obremenitve!

241 Podatki o emisiji hrupa
Po DIN EN ISO 3744 ugotovljene vrednosti emisije hrupa znasajo:

Lea=81,9dB (A)

Nivo zvoénega tlaka

Hrup je bil izmerjen brez orodja v praznem teku.
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2.5 Dobavni obseg

1x Motor rezkalnika FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Navodila za obratovanje (170783)
1x Enojni vilicasti kiju¢ vel. 22 (093012)

2.6 Namenska uporaba

- Motor rezkalnika je predviden za fiksno vgradnjo v portalne sisteme vodilnih proizvajalcev z vpenjalnim vratom
g 43 mm.

- Motor rezkalnika je mogoCe s pomocjo Sestih vijakov (navoj M6) prirobiti neposredno na portalni sistem v
skladu s specifikacijami portalnega sistema (sl. 4).

- Motor rezkalnika ni primeren za industrijsko neprekinjeno obratovanje.

- Motor rezkalnika se smatra kot delno dokoncan stroj. Motor rezkalnika je dovoljeno prevzeti v obratovanje
Sele, ko je bilo ugotovljeno, da portalni sistem, v katerega bo vgrajen motor rezkalnika, ustreza dologilom
aktualne in veljavne Direktive o strojih. Prosimo, da upoStevate tudi ustrezne garancijske pogoje za motor
rezkalnika in morebitnih dodatnih naprav.

2.7 Preostalo tveganje
Nevarnost

Pri namenski uporabi pa kljub upostevanju varnostnih dolocil ostaja preostalo
tveganje, ki je pogojeno z namenom uporabe in lahko vodi do zdravstvenih posledic.

- Lom vrtegega se orodja.

- Prelom in izmet orodja ali delov orodja.

- Dotik napetostno prevodnih delov, ko je ohiSje odprto, omrezni vti€ pa ni izvleCen iz vticnice.
- Ogrozanje sluha pri daljSem delu brez zascite za sluh.

- Emisija zdravju nevarnega ali eksplozivno nevarnega prahu (vse vrste) pri daljSem obratovanju brez
odsesavanja. V ta namen upoStevajte varnostni list obdelovanega materiala.

- Ureznine pri menjavi orodja.

- Nevarnost opeklin ob dotiku ohisja pri stalni prekoracitvi najvecje dovoljene hitrosti odstranjevanja materiala
nenehno presezena (glejte stran 182).

3 Varnostni napotki
Nevarnost

Vedno upostevajte sledece varnostne napotke in varnostna dolocila, ki veljajo v
drzavi uporabe!

Splosni napotki:

- Otroci in mladostniki ne smejo delati na tem stroju. Izjema so mladostniki, ki pod nadzorom strokovnjaka
delajo na stroju v okviru svoje izobrazbe.

- Nikoli ne delajte brez zas¢itnih naprav portainega sistema, v katerem se motor rezkalnika uporablja,
predpisanih za posamezen delovni korak,. Na portalnem sistemu in na motorju rezkalnika ne spreminjajte
ni¢esar, kar bi lahko vplivalo na varnost.

- Poskodovane kable ali vti€e morate takoj zamenjati. Da se prepreCi ogrozanje varnosti, sme zamenjavo izvesti
le podjetie MAFELL ali pooblas¢eni servis MAFELL.
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- Preprecite ostre pregibe kabla. Predvsem pri transportu in skladi$¢enju moorja rezkalnika ne smete ovijati
kabla okoli motorja rezkalnika.

- Uporaba skupaj z vodo ali prevodnimi teko¢inami je prepovedana.
- Motor rezkalnika se ne sme uporabljati kot roéno vodeni motor rezkalnika.

- Motor rezkalnika za$citite pred dezjem ali vlago. Vdor vode v motor rezkalnika poveda tveganje elektricnega
udara.

- Pri portalih z ohiSjem je treba zagotoviti zadostno odsesavanje prahu/ostruzkov. Zaradi koncentracije prahu v
zraku lahko nastane eksplozivna zmes!

Prepovedana je uporaba:

- poSkodovanega in deformiranega orodja.

- topega orodja zaradi prevelike obremenitve motorja.

- orodja, ki ni primerno za Stevilo vrtljajev motorja rezkalnika v praznem teku.

Napotki za uporabo osebne varovalne opreme:
- Pri delu vedno nosite za&¢ito za sluh.

- Pri delu vedno nosite za$¢itno masko.

- Pri delu vedno nosite zas¢itna ocala

Napotki za obratovanje:
- Z rokami ne posegajte v obmocje nevarnosti orodja.
- Preverite, da se na obdelovancu ne nahajajo tujki.

- Nadzoruijte $tevilo vrtjjajev. Ce pride do nenadzorovanega povedanja $tevila vrtljajev, skoka Stevila vrtljajev,
je treba takoj izklopiti napajalno napetost.

Napotki za vzdrzevanje in servisiranje:

- Redno ¢isCenje motorja rezkalnika predstavija pomemben varnostni vidik.

- Dovoljena je le uporaba originalnih nadomestnih delov in pribora MAFELL. V nasprotnem primeru ugasneta
pravica do garancije in vsaka odgovornost proizvajalca.

4 Opremljanje / nastavitev

4.1 Omrezna prikljucitev
Pred prevzemom v obratovanje pazite na to, da se omreZna napetost ujema z obratovalno napetostjo, ki je
navedena na tablici o zmogljivosti motorja rezkalnika.

4.2 Izbira orodja

Uporabljajte izkljuéno vpenjalne kleSce, ki so navedene v poglavju "Poseben pribor". Orodje se izbere v
odvisnosti od obdelovanih materialov, z ozirom na zmogljivost pomiénih pogonov. UpoStevajte najvegji dovoljeni
premer orodja in najvecjo dovoljeno hitrost odstranjevanja materiala, specifiénega za material. V primeru obdelav
z odstranjevanjem materiala hitrost odstranjevanja materiala Q opisuje prostornino v obliki ostruZkov,
odstranjeno v dolo¢enem ¢asu.
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Najvecja dovoljena hitrost odstranjevanja materiala (odvisno od materiala in premera rezalnika)

Hitrost odstranjevanja materiala Q

Hitrost odstranjevanja materiala Q

Hitrost odstranjevanja materiala

[cm3/min]

[cm3/min]

Q [cm3/min]

240
220
200
180
160
140

2500

2000

1500

1000

500

Materiali:

(1) MDF
(2) PE 1000
(3) Les iglavcev
(4) Trdi les
@ rezkalnika
Materiali:
(1) Iverna plosca
(2) PA6 GF30
(3) Aluminij
@
\ .
o=
6 8 0 12 6 20 25 30 40 5 50
@ rezkalnika
Materiali:
o (1) Trda pena
,/f”ff
=== -_’_4’;’_/7“//
6 8 10 12 16 20 25 30 40 45 50 60
@ rezkalnika

-182-



Dovoljen premer rezkalnika:

Material 20 30 40 45 50 60
Trda pena v v v v v v
PE1000 v v v v

PA6GF30 v v v v v

Les (mehek) v v

Les (trd) v v

MDF v v v v

Iverna plo$¢a v

Aluminij v v

Brusni zati¢ CBN v v v

Navaden aluminijev oksid v v v

4.3 Zamenjava orodja

Kot obliko stebla je dovoljeno uporabiti le cilindri¢no steblo s toleranénim obmocjem
H7 ali steblo po DIN EN ISO 6535 oblike HA, saj lahko v nasprotnem primeru pri

visokih hitrostih pride do velikega neravnovesja.

Nevarnost

Pri vseh servisnih delih izvlecite omrezni vtic.

Pri zamenjavi orodja nosite zascitne rokavice. Uporabljeno orodje se lahko pri

daljSih delovnih postopkih mocno segreje in/ali rezalni robovi orodja so ostri.

431 Napetost orodja s pomocjo vpenjalnih kles¢

Vreteno 1 (sl. 1) motorja rezkalnika in brusilnika je opremljeno z vpenjalnimi kleS¢ami 2 (sl. 1) za vpetje orodja.
Zaklep vretena se sprozi z zaklepnim gumbom 4, kar olajSa zategovanje in popus$¢anje prekrivne matice 3 (sl.

1).

Za zamenjavo orodja postopajte na slede¢ nacin:

- Orodje izpnete tako, da najprej s pritiskom zaklepnega gumba 4 (sl. 1) zaklenete vreteno 1 (sl. 1).
- Zenojnim vilicastim klju¢em vel. 22 popustite prekrivno matico 3.

- Orodije izvlecite v smeri naprej.
- Novo orodje potisnite do konca v nosilec orodja.

- Preverite nased orodja.

- Pri vpetju orodja se vreteno 1 zaklene.

- Zenojnim vilicastim kljuCem vel. 22 pritegnite prekrivno matico 3.

Alternativni nacin zaklepa vretena:

- Drugi enojni vili€asti klju€ vel. 22 uporabite na povrsini za klju¢ vretena.
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4.4 Vpenjalne klesSée
Nevarnost

Prekrivno matico 3 (sl. 1) za zaS¢ito navoja na vretenu 1 (sl. 1) rahlo privijte, vendar je
ne pritegnite, ¢e orodje ni vstavljeno. Vpenjalne kleSce 2 (sl. 1) se lahko sicer
premocno stisnejo in poskoduijejo.

4.41 Informacije za uporabo vpenjalnih kles¢:
- Pri vpenjalnih kleS¢ah 0Z12 (DIN 6388/ISO 10897) vedno uporabljajte pravilne velikosti rezkalnikov.

- Vpenjalne kleSce vedno vstavite najprej v prekrivno matico, nato pa vstavite rezkalnik.

- Ce so vpenjalne kles&e zataknjene, jih od zadaj sprostite z rahlim udarcem gradbenega lesa ali gumijastega
kladiva (ne s kovinskim orodjem!)

- Vpenjalne kleS¢e na zagetku in po daljSi uporabi nekoliko naoljite, sicer se lahko zataknejo. Za ponovno
uporabo morajo biti vpenjalne kleS¢e brez delcev in mascob.

- Bistveno boljSo natan¢nost kroznega teka lahko dosezemo tudi z uporabo trdnega maziva (npr. Molykote P-
40) ali z rahlo namastitvijo vpenjalnih kles¢.

4.4.2 Vpenjanje in izpenjanje orodja za rezkanje

Prekrovne matice nikoli ne pritegujte brez vstavljenega orodja, ker lahko sicer
9 poSkodujete vpenjalne kleSce.

Za vpenjanje orodja za rezkanje postopajte na slede¢ nacin:

- Cisto steblo rezkalnika potisnite kolikor je mozno v odprte vpenjalne klesge 2 (sl. 510).
- Pritisnite zaklepni gumb 4, da blokirate vreteno rezkalnika 1.

- Prekrivno matico 3 pritegnite tako, da jo obrnete v desno najprej z roko, nato pa Se z vili¢astim klju¢em vel.
22. Naknadno pritegovanije z viliastim klju¢em ni potrebno.

- Vreteno rezkalnika obrnite nazaj za 180°, potem ko ste sprostili zaklep vretena z zaklepnim gumbom 4 in
ponovno pritrdite vreteno z zaklepnim gumbom 4.

Pri izpenjanju je vrstni red obrnjen.

Evro nastavek za vrat »V« ne sme biti man;jsi od mere »h« (sl. 7). Mera »h« zna$a 20 mm.

Rezkalni motor ¢im tesneje pritrdite po celotnem premeru nastavka v evro nastavek za vrat »V1« (sl. 8).
Napenjalni vijak »W« pritegnite z najv. 7 Nm. (s.9)

Preprecite tockovno napenjanje (npr. prek navojnega zati¢a) v nastavku z evro vratom »V2« (sl. 9).

5 Obratovanje

5.1 Splosno

Ta navodila za obratovanje je treba predati vsem osebam, ki so pooblad¢ene za delo na motorju rezkalnika, pri
¢emer jih je treba posebej opozoriti na poglavje ,Varnostni napotki‘.

Tanavodila za uporabo vsebujejo le motor rezkalnika in ne upoStevajo vgradne situacije. Prosimo, da upo$tevate
morebitna dodatna navodila za uporabo.
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511  Vklop

Aktivirajte mo&nostno stikalo 5 (sl. 2). Ce je motor rezkalnika prikljugen na omrezno napetost, nastavitveno kolo
X sveti modro (BU) in motor rezkalnika pospesi po 0,2 sek. z mehkim zagonom do predhodno nastavljenega
Stevila vrtljajev. Trajanje mehkega zagona je odvisno od nastavljenega Stevila vrtljajev in znasa pri najveCjem
Stevilu vrtljajev priblizno 1,2 sek.

51.2 lzklop
Aktivirajte mo€nostno stikalo 5 (sl. 2). Lu¢ka na nastavitvenem kolesu X ugasne in motor se izte¢e do zaustavitve.

5.2 lzvedba PV

Zizvedbo PV'Y (sl. 2) lahko Stevilko vrtljajev krmilite prek PV-vmesnika in samodejno nadzorujete preostali ¢as
delovanja pri preobremenitvi.

Za zaStito uporabnika in prikljuCenih sistemov je PV-vmesnik galvansko izoliran od napajalne napetosti
pogonskega sistema (varnostna locitev). Vsi signalne in obratovalne napetosti se nanasajo na referencni
potencial ,,GND*.

Takoj, ko se napajalni zati¢ »Uev« (glejte tabelo/sliko na strani 186PV-vmesnika napaja z napetostjo v skladu s
specifikacijo, motor rezkalnika preide na "portalno obratovanje”.

Spodnja tabela stanja 25 predstavlja vse mozne polozaje krmiljenja.

Vhod Izhod
HS/- Nacin n / min-!
obratovanja
ne deluje 0
VKLOP | 0 ne deluje 0

VKLOP | 198-253 ro¢no obratovanje | 4000

VKLOP | 198-253

roéno obratovanje | 25000

VKLOP | 198-253 portalno 4000
obratovanje

VKLOP | 198-253 portalno 25000
obratovanje

VKLOP | 198-253 - 56 Preobremenitveno | 4000 - 25000

obratovanje

Tabela 25: Mozni poloZaji krmiljenja
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Legenda:

Enota Pomen

HS = mocnostno stikalo

Unc = omrezna napetost

Upy = napajalna napetost (PV-vmesnik)

PSs = poloZaj nastavitvenega kolesca

Us = krmilna napetost Stevilo vrtljajev (PV-vmesnik)

Uo = izhod preostalega ¢asa delovanja v preobremenitvenem obratovanju (PV-vmesnik)
GND = referencni potencial za napetosti PV-vmesnika

n = Stevilo vrtljajev delovnega vretena

N/A = Se ne uporablja oz. ni pomembno

Ce se PV-vmesnik ne uporablja, ga zasgitite pred onesnaZenjem s prilozenim pokrovékom Z (sl. 3).

5.21 Zasedenost vti¢a portala

Vsi zatii na vtiCu portala so zaS€iteni pred zamenjavo polamosti. Pri napetostih nad 30 V je treba preprediti
neprekinjeno obratovanje z zamenjano polarnostjo, saj lahko to povzroéi izpad PV-vmesnika.

St. pina Parameter Barva
pramenke
Naroé. st.
208311

1 Upv rjiava

2 Us bela

3 Uo érna

4 GND modra

— Gl elE—

Naroc. §t. 208311

5.3 Predpisano Stevilo vrtljajev

Z nastavitvenim kolescem X (sl. 2) lahko zvezno spremenite Stevilo vrtljajev. Konkretne vrednosti Stevila vrtljajev
posameznih stopenj razberite iz tabele na strani 5 ali nalepke Stevila vrtljajev na ohiju.

Dokler motorna krivulja ni doseZena, se vgrajena elektronika prilagodi nastavljenemu Stevilu vrtljajev.
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5.3.1 Nastavitev Stevila vrtljajev v izvedbi PV

V "portalnem obratovanju" se poloZaj nastavitvenega kolesa X (sl. 2) da dolo€itev Stevila vrtljajev ne upoSteva.
Stevilo vrtljajev se lahko spremeni samo z napetostjo na zatigu ,,Us*. Ce Zelite $tevilo vrtijajev nastaviti s pomogjo
nastavitvenega kolesa X (sl. 2), je treba pred tem "portalno obratovanje” deaktivirati z izklopom napajanja
napetosti na zaticu ,,Upv* ali z odstranitvijo PV-krmilnega kabla.

Razmerje med Stevilom vrtljajev in krmilno napetostjo je podano v formulah (1) in (2).

b n — 4000 min™? o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Zascita pred preobremenitvijo
Nevarnost

Ce po sprozitvi zasGite pred preobremenitvijo izvajate aktivnosti na delovnem vretenu,
morate pred tem obvezno izvle¢i omrezni vtic.

Za za$¢ito motorja rezkalnika se obratovalni parametri toka, Stevila vrtljajev in temperature dinami¢no spremljajo
in po potrebi se motor rezkalnika izklopi. Tik pred sproZitvijo za3Cite pred preobremenitvijo se lucka
nastavitvenega kolesa X (sl. 2) spremeni v trajno rdeco (RD).

Za ponoven zagon motorja rezkalnika morate izklopiti in vklopiti moénostno stikalo 5 (sl. 2). Motor rezkalnika se
zazene in lucka nastavitvenega kolesa X (sl. 2) preklopi na modro (BU).

5.4.1 Opticni izhod preostalega ¢asa delovanja

Sprozitev za$Cite pred preobremenitvijo med obratovanjem povzroéi lom rezkalnega orodja, poSkodbe
obdelovanca ali celo poSkodbo portalnega sistema. To lahko preprecite tako, da ste pozorni na optiéne izhodne
signale na nastavitvenem kolesu X (sl. 2).

Dokler motor rezkalnika ni preobremenjen v smislu zmogljivosti, nastavitveno kolo trajno sveti v modri barvi (BU).

Ce je motor rezkalnika preobremenien, se izradunani preostali ¢as delovanja prikaZe kot utripanje v rdegi barvi
(RD). Na strani 6 (sl. 6) vidite ¢asovno razporeditev impulzov pri preobremenitvenem obratovanju. Razmerje
med utripanjem in pripadajo&im preostalim ¢asom delovanja razberite iz spodnje tabele 26 na strani 188.

Ce preostali ¢as delovanja ne zadostuje za vaso uporabo, zmanjsaijte obremenitev oz. pomik, da lahko ponovno
preklopite v neprekinjeno delovanije.
5.4.2 Izhod preostalega ¢asa delovanja v izvedbi PV

Ce je motor rezkalnika v "portalnem delovanju", lahko poleg opti¢nega izhoda preostali ¢as delovanja poizveste
tudi preko PV-vmesnika.

Spodnja tabela prikazuje razmerje med preostalim ¢asom delovanja in pripadajo€imi izhodnimi spremenljivkami.
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Nacin obratovanja Preostali ¢as | Izhod preostalega ¢asa | Nastavitveno kolo -
delovanja /s delovanja Uo / V lucka
Neprekinjeno neomejeno 0 Modra (BU), trajna
obratovanje
Preobremenitveno <160 15 1 x rde¢a impulzna (RD)
obratovanje <80 25
(motor tece) :
<40 3 2 x rde¢a impulzna (RD)
<20 4
<10 45 3 x rde¢a impulzna (RD)
<5 5 Rdeca (RD), trajna
Izklop 0 5

Tabela 26: Razmerje med preostalim ¢asom delovanja in pripadajo¢imi izhodnimi spremenljivkami

6 Servisiranje in vzdrzevanje
Nevarnost
Pri vseh servisnih delih izvlecite omrezni vtic.

MAFELL stroji so zasnovani za obratovanje z malo vzdrzevanja.
Najkasneje po 125 — 150 obratovalnih urah zamenjajte ogljene krtae. Nadomestne dele glejte v pogl. 9.

Vstavljeni krogli¢ni leZaji so namazani za celotno Zivljenjsko dobo. Po daljSem ¢asu obratovanja priporo¢amo,
da stroj oddate v pregled pooblad¢enem MAFELL servisu.

Aparat sme popravljati le kvalificirano strokovno osebje in le z originalnimi nadomestnimi deli. Tako je
zagotovljeno, da aparat ohrani svojo varnost.

6.1 Skladisc¢enje
Ce motorja rezkalnika dalj dasa ne uporabljate, ga morate skrbno oistiti. Gladke kovinske dele naprsite s
sredstvom proti rjavenju. Portalni vti¢ zaprite s prilozenim pokrovékom Z (sl. 3).
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7 Odprava motenj

Nevarnost

Ugotavljanje vzrokov in odprava obstoje¢ih motenj vedno zahteva veliko pozornost in

previdnost. Najprej izvlecite omrezni vtic!

V nadaljevanju so navedene najpogostejSe motnje in njihovi vzroki. V primeru drugih motenj se obrnite na
svojega prodajalca ali pa direktno na servisno sluzbo MAFELL.

Nastavitveno kolo ne sveti

Motnja Vzrok Odprava
Motorja rezkalnika ni mogoce Ni omrezZne napetosti Preverite napajanje
vklopiti. Omrezna varovalka je okvarjena. | Zamenjajte omrezno varovalko.

Motorja rezkalnika ni mogoce
vklopiti. Nastavitveno kolo sveti
modro (BU)

Oglene Cetke so obrabliene

Motor rezkalnika odnesite v
servisno sluzbo MAFELL.

Motor rezkalnika med
obratovanjem stoji. Nastavitveno
kolo ne sveti

Izpad omrezja

Preverite omrezne predvarovalke.

Motor rezkalnika med
obratovanjem stoji. Nastavitveno
kolo sveti rdece (RD)

Sprozila se je zas¢ita pred
preobremenitvijo.

Izklopite mo€nostno stikalo. Pred
zagonom sprostite delovno
vreteno.

Vklopite mo¢nostno stikalo in
nadaljujte z obratovanjem pri
zmanj$ani obremenitvi/napajanju.

Stevila vrtljajev ni  mogode
nastaviti na  nastavitvenem
kolesu.

Motor rezkalnika je v nacinu
portalnega obratovanja.

Izklopite PV-
vmesnika.

Odklopite zunanji prikljucek PV-
vmesnika.

napajanje na

Stevila vrtljajev ni mogode krmilit
preko PV vmesnika.

Napajanje PV-vmesnika
manjka/ne zadostuje.

Prikljucite napajanje PV-vmesnika
v skladu s specifikacijo.

Kontaktiranje z vtiCem portala ni
zadostno.

Preverite kontaktiranje.

PV-krmilni kabel je okvarjen.

Zamenijajte PV-krmilni kabel.

Zasedenost PV-vmesnika je
napa¢no povezana s portalnim
sistemom

PV-krmilni  kabel prikljuite v
skladu s poglavjem "Zasedenost
vti¢a portala”
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8 Poseben pribor

Vpenjalne kleS¢e 0212 g 3 mm
Vpenjalne kleS¢e OZ12 ¢ 4 mm
Vpenjalne kleS¢e OZ12 ¢ 6 mm
Vpenjalne kleS¢e 0Z12 g 8 mm
Vpenjalne kleS¢e 0Z12 ¢ 10 mm
Vpenjalne kleS¢e OZ12 ¢ 12 mm
Vpenjalne kle¢e 0212 @ 1/8°
Vpenjalne kles¢e 0Z12 @ 1/4*
Vpenjalne klesée 0212 @ 1/2°
Prekrivna matica 0Z12

PV-krmilni kabel M8 / 4-polni, 5 m

9 Eksplozijski pogled in seznam nadomestnih delov
Ustrezne informacije glede nadomestnih delov najdete na nasi spletni strani: www.mafell.com
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1 Vysvetlenie znakov

o

2 Udaje o vyrobku

Model

FM 1650 PV-LO (230V)

2.1 Udaje o vyrobcovi

Tento symbol sa nachadza na vSetkych miestach, kde najdete informacie o
vasej bezpecnosti.

Pri nedodrziavani mézu byt nasledkom velmi tazké zranenia.

Tento symbol oznacuje moznu Skodlivi situaciu.

Pokym sa jej nevyvarujete, moze dojst k poskodeniu produktu alebo predmetov v
jeho okoli.

Tento symbol oznacuje uzivatel'skeé tipy a iné uzitocné informacie.

Vyr. ¢.
9M0801

MAFELL AG, Beffendorfer Strale 4, D-78727 Oberndorf / Neckar, Telefon +49 (0)7423/812-0, Fax +49
(0)7423/812-218, Email mafell@mafell.de

2.2 Oznacenie stroja

VSetky informacie potrebné na identifikaciu stroja su na pripevnenom typovom Stitku.

M
m

Q

Trieda ochrany I

Oznacenie CE na dokumentaciu zhody so zakladnymi poZiadavkami na bezpeénost
a ochranu zdravia podla prilohy | smernice o strojoch

Iba pre krajiny EU
Neodhadzuijte elekirické pristroje do domového odpadu!

Podra Eurépskej smernice 2002/96/EU o elektrickych a elektronickych starych
pristrojoch a ich presadeni do narodného prava sa musia opotrebované motory frézy
zhromazdit zvI&t a odviezt na ekologicky bezchybnu recyklaciu.

Precitajte si na znizenie rizika zranenia navod na pouzivanie.
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2.3 Technické udaje

FM 1650 PV-LO
Prevadzkové napétie / V 230
Sietova frekvencia / Hz 50
Prikon / W 1650
Menovity prad / A 7.2
Napéjanie napatim / V* 8-56
Riadiace napétie na zadanie poctu otacok / V* 0-10
Zvysna doba chodu na vystupe / V* 0-5
Prikon pradu / mA* 3-5
Otacky volnobehu / min-! 4000 - 23000
Drziak nastroja s kliestinou @ / mm 8
Driek nastroja / mm 3-127
Fréza @, max. / mm 60
Brusne teleso @, max. / mm 60
Hmotnost bez sietovej Snury / kg 3,22
Dizka inétalatného vedenia / m 4
Rozmery (S x D x V) / mm 98,4 x 85,6 x 346

* Udaje pre rozhranie portalu (rozhranie PV)

2.4 Emisie
Uvedené emisie hluku boli namerané podfa normy DIN EN 62841-1 a daju sa pouZit na porovnanie elektrického
naradia s inym naradim a na predbezné posudenie zataZenia.

Nebezpecenstvo

Emisie hluku sa mdzu pri skuto€nom pouzivani elektrického naradia Iisit od
uvedenych hodn6t v zavislosti od sposobu, akym sa elektricky nastroj pouziva,
hlavne od toho, aky typ obrobku sa obraba.

Noste preto ochranu sluchu, aj ked' beZi elektricky néstroj bez pretazenia!

241  Udaje o emisiach hluku
Emisie hluku zistené podla normy DIN EN ISO 3744 su:

Hladina akustického tlaku Lra=81,9dB (A)

Meranie hluku bolo realizované bez nastroja s prazdnym chodom.
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2.5 Obsah dodavky

1x Motor frézy FM 1650 PV-LO (9M0801)
1x Prevadzkova prirucka (170783)
1x Jednorazovy vidlicovy kfu¢ SW 22 (093012)

2.6 Pouzivanie podFa predpisov

- Motor frézy je uréeny na fixni montaz do portalovych systémov s upinacim hrdlom @ 43 mm od poprednych
vyrobcov.

- Motor frézy sa da upevnit priamo na portalovy systém pomocou Siestich skrutiek (zavit M6) podla Specifikacii
portalového systému (obr. 4).

- Motor frézy nie je uréeny na nepretrzitl priemyselnd prevadzku.

- Motor frézy sa povazuje za nekompletny stroj. Motor frézy sa d& uviest do prevadzky az vtedy, ked bude
stanovené, Ze portalovy systém, do ktorého ma byt namontovany tento nekompletny motor frézy, zodpoveda
aktualnej a platnej smernici o strojoch. ReSpekiujte tiez prislusné zaruéné podmienky pre motor frézy a
pripadné pridavné zariadenia.

2.7 Ostatné rizika
Nebezpecenstvo
Pri pouzivani podlia predpisov a napriek dodrziavaniu bezpeénostnych predpisov
zostavaju stale zvysné rizika, ktoré mozu viest k zdravotnym nasledkom.

- Zlomenie rotujuceho nastroja.

- Zlomenie a vyhodenie nastrojov alebo dielov néstrojov.

- Dotykanie sa dielov pod nap&tim pri otvorenom puzdre a sietovej zastrcke, ktora nie je vytiahnuta.

- Negativne dopady na sluch pri dihodobej préci bez ochrany sluchu.

- Emisie Skodlivého alebo vybudného prachu (vetky druhy) pri dihSie trvajucej prevadzke bez odsavania.
DodrZziavajte pritom kartu bezpeénostnych tdajov spracovavaného materialu.

- Rezné poranenia pri vymene nastroja.

- Riziko popalenia pri kontakte s telesom, pokial sa nepretrZite prekraCuje maximalny povoleny ¢asovy rozsah
(pozri k tomu stranu 196).

3 Bezpecnostné pokyny
Nebezpecenstvo
ReSpektujte vzdy nasledujuce bezpecnostné pokyny a bezpe€nostné predpisy platné
v prisludnej krajine pouzitia!

Vseobecné pokyny:

- Deti a mladeZ nemdZu obsluhovat stroj. Vynimkou z toho su mladi [udia pod dohfadom Specialistu za u¢elom
ich vySkolenia.

- Nikdy nepracujte bez ochrannych zariadeni portalového systému, do ktorych je vioZzeny motor frézy, ktoré su
predpisané pre prislusny pracovny krok. Na portalovom systéme a motore frézy nemerite ni¢, ¢o by mohlo
narusit bezpecnost.

- PoSkodené kable alebo zastrcky sa musia ihned vymenit. Vymenu méZe vykonat iba firma MAFELL alebo
autorizovana servisna dielfia firmy MAFELL, aby sa prediSlo bezpe€nostnym rizikadm.
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- Zabrante ostrym zalomeniam kabla. Najma pri preprave a uskladneni motora frézy nesmiete omotat kabel
okolo motora frézy.

- PouZivanie s vodou alebo vodivymi kvapalinami je zakazané.

- Motor frézy sa nesmie pouzivat ako ruény motor frézy.

- UdrZiavajte motor frézy v dostatocnej vzdialenosti od dazda alebo vlhkosti. Prienik vody do motora frézy
zvySuije riziko uderu elektrickym pradom.

- Pri portdloch s integrovanym prvkom je potrebné zabezpelit dostatotné odsavanie prachultriesok.
Koncentraciou prachu vo vzduchu moze vzniknat vybusna zmes!

Pouzivat' sa nesmu:

- Poskodené nastroje a nastroje, ktoré zmenili svoj tvar.

- Tupé nastroje z dovodu prili§ vysokého zatazenia motora.

- Nastroje, ktoré nie st vhodné pre otacky motora frézy vo volnobehu.

Pokyny k pouzivaniu osobnej ochrannej vybavy:
- Noste pri ¢innostiach vzdy ochranu sluchu.

- Noste pri innostiach vzdy rasko.

- Noste pri ¢innostiach vZzdy ochranné okuliare.

Pokyny pre prevadzku:

- Nesiahajte rukami do nebezpecnej zény nastroja.

- Skontrolujte obrobok na cudzie predmety.

- Kontrolujte poget otd&ok. Pokial ddjde k nekontrolovanému zvySeniu alebo preskoku poctu ota&ok, je potrebné
okamzite vypnat napajanie napatim.

Pokyny k udrzbe a servisu:

- Pravidelné Cistenie motora frézy predstavuje doleZity bezpeénostny faktor

- Mozu sa pouzivat iba origindlne nahradné diely a diely prisluenstva firmy MAFELL. V opacnom pripade
nevznika narok na zaruku a neexistuje zodpovednost zo strany vyrobcu.

4 Zmena vybavy / nastavenie

4.1 Sietova pripojka
Pred spustenim do prevadzky sa ubezpecte, Ze sa sietové napatie zhoduje s prevadzkovym napatim uvedenym
na typovom $titku motora frézy.

4.2 Vyber nastroja

PouZivajte iba klieStiny uvedené v kapitole ,Zvladtne prisludenstvo®. Nastroje sa vyberaju v zavislosti od
obrabanych materidlov a vykonu pohonov posuvu vpred. ReSpektujte maximalny povoleny priemer nastroja a
maximalny povoleny objemovy prietok Specificky pre prisluSny material. Objemovy prietok Q popisuje pri
obrabacich procesoch na odstranenie materialu objem odobraty vo forme triesok za urcitu dobu.
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Maximalny povoleny objemovy prietok (v zavislosti od materialu a priemeru frézy)

Objemovy prietok Q [cm?/min]

Objemovy prietok Q [cm?/min]

Objemovy prietok Q [cm?/min]

260
240
220
200
180
160
140

2500

2000

1500

1000

500

Materialy:
(1) MDF
PE 1000

4) Tvrdé drevo

Materialy:

(1) Doska
triesky
(2) PAB GF30
(3) Hiinik
®
\ @
o=

Materialy:
, (1) Tuha pena

@ frézy
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Povoleny priemer frézy:

Material 20 30 40 45 50 60
Tuha pena v v v v v v
PE1000 v v v v

PA6GF30 v v v v v

Drevo (makkeé) v v

Drevo (tvrdé) v v

MDF v v v v

Doska na triesky v

Hlinik v v

CBN brusny kolik v v v

Normalny korund v v v

Ako tvar stopky sa méze pouZit iba valcova stopka s toleranénou oblastou H7 alebo
@ stopka podfa DIN EN ISO 6535 tvar HA, pretoze to méze v opacnom pripade viest k

velkej nevyvazenosti pri vysokych poctoch otacok.

4.3 Vymena nastroja
Nebezpecenstvo
Pri vSetkych Udrzbarskych Cinnostiach vytiahnite sietovi zéstrcku.

Noste pri vymene nastroja ochranné rukavice. Vlozeny nastroj sa mdze pocas
@ dihSich pracovnych procesov znacne zahriat a/alebo st rezné hrany vlozeného
nastroja ostré.

4.3.1 Upinanie nastroja pomocou kliestiny

Vreteno 1 (obr. 1) motora frézy a brusky je vybavené presnou klieStinou 2 (obr. 1) na upevnenie nastrojov.
Aretécia vretena sa spusta blokovacim tlacidiom 4 a ulah¢uje utahovanie a povolovanie prirubovej matice 3
(obr. 1).

Pri vymene néstroja postupuijte nasledujlicim spdsobom:

- Na uvolnenie nastroja sa vreteno 1 (obr. 1) zablokuje stlagenim aretaéného tlacidla 4 (obr. 1).
- Prirubova matica sa uvolni vidlicovym kltu¢om SW 22 3.

- Vytiahnite nastroj smerom dopredu.

- Presurite novy nastroj az na doraz do upevnenia hriadela.

- Skontrolujte upevnenie nastroja.

- Vreteno je zablokované pri upinani nastroja 1 (obr. 1).

- Prirubova matica sa utiahne vidlicovym kli¢om SW 22 3.

Alternativna metdda k aretacii vretena:

- Pouzite druhy vidlicovy klu¢ SW 22 na kli¢ovej ploche vretena.
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4.4 Kliestiny
Nebezpecenstvo

Mierne odskrutkujte prirubova maticu 3 (obr. 1), aby ste chranili zavit na vretene 1
(obr. 1), ale nikdy Uplne nedotahuijte, pokial nie je vioZzeny nastroj. Kliestina 2 (obr. 1)
by sa mohla prili$ silno stlacit' a poskodit.

441 Informécie k pouzivaniu kliestiny:
- Pri klieStinach 0Z12 (DIN 6388 / ISO 10897) pouzivajte vzdy spravnu velkost frézy

- Vzdy najskdr zacvaknite kliestinu do prirubovej matice a potom vlozte frézu

- Ak je kliestina zaseknuta, musite ju uvolnit iderom dreveného hranola alebo gumového kladivka zozadu (bez
kovového nastrojal)

- Na zaciatku a po dlhom pouzivani natrite kliestiny trochou oleja, inak sa moZu kliestiny zaseknut. Kliestiny
musia byt pred opatovnym pouzitim bez €astic a tuku.

- Vyrazne vysSia presnost kolobehu sa da dosiahnut aj pouzitim tuhého maziva (napr. Molykote P-40) alebo
jemnym mazanim kliestiny

442 Upinanie a uvolnenie frézovacieho nastroja

Nikdy nedotahujte prirubovi maticu bez pouzitia néstroja, v opatnom pripade méze
9 dojst k poskodeniu Klietiny.

Na upnutie frézovacieho nastroja postupujte nasledovne:

- Zastrcte Cistl stopku frézy ¢o mozno najdalej do otvorenej kliestiny 2 (obr. 1).
- Stlacte blokovacie tlagidlo 4, aby ste zaistili vreteno frézy 1.

- Utiahnite prirubova maticu 3 otaanim vpravo, najskor rukou a potom vidlicovym klti¢om SW22. Nie je
potrebné dotiahnutie vidlicovym klucom.

- Po uvolneni aretacie vretena prostrednictvom aretaného tlacidla 4 musite otoCit vreteno frézy spét o 180° a
zaistit ho opéat’ blokovacim tlagidlom 4.

Uvolnenie sa vykonava v obratenom poradi.

Upevnenie hrdla Euro ,V* by nemalo nedosiahnut rozmer ,h* (obr. 7). Rozmer ,h" je 20 mm.

Pokial je to mozné, upnite motor frézy po celom montéznom priemere v upevneni hrdla Euro ,V1* (obr. 8).
Upevniovaciu skrutku ,W* utiahnite s max. 7 Nm.

Zabrante pokial mozno bodovému upevneniu (napr. pomocou zavitového kolika) v upevneni hrdla Euro ,V2*
(obr. 9).

5 Prevadzka

5.1 VSeobecné informacie

S tymto ndvodom na pouzivanie sa musia oboznamit vSetky osoby poverené obsluhou frézovacieho motora,
priGom treba davat osobitny pozor na kapitolu "Bezpecnostné pokyny".

Tento navod na pouZivanie obsahuje iba motor frézy a nezohladiiuje montaZznu situaciu. V pripade potreby
dodrziavajte vSetky ostatné navod na pouZivanie.
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51.1  Zapnutie

Zapnite vykonovy spina 5 (obr. 2). Pokial je motor frézy pripojeny k sietovému napétiu, rozsvieti sa
nastavovacie koliesko X modrou farbou (MO) a motor frézy sa po 0,2 s zrychli s jemnym rozbehom na vopred
nastaveny poCet otaCok. Doba jemného Startu zavisi od nastaveného poctu otacok a pri najvy$Som pocte otacok
jeccalz2s.

51.2 Vypnut

Zapnite vykonovy spina¢ 5 (obr. 2). Osvetlenie na nastavovacom koliesku X zhasne a motor bezi aZ do
zastavenia.

5.2 Vyhotovenie PV

S verziou PV'Y (obr. 2) mbZete riadit poCet otaCok cez rozhranie PV a automatizovane kontrolovat zvy3na dobu
chodu pri pretazeni.

Na ochranu uzivatela a pripojenych systémov je rozhranie PV galvanicky oddelené od napéjacieho napatia
hnacieho Ustrojenstva (oddelenie bezpecnostnej ochrany). VSetky signélne a prevadzkové napatia sa vztahuju
k referenénému potencialu ,,GND*.

Pokial je na napéjaci vyvod ,Upv* (pozri tabulku/obrazok na strane 200) rozhrania PV zasobovany podfa
Specifikacie napatim, prepne sa motor frézy na ,Portalovl prevadzku®.

Dolna tabulka so zobrazenim stavu 27 zobrazuje vSetky mozné konstelacie riadenia.

Vstup Vystup

HS /- Prevadzkovy | n/min

rezim

Mimo 0
prevadzky

ZAP Mimo 0

prevadzky

ZAP 198-253 | <6 Manuélna 4000

prevadzka

ZAP 198-253 | <6 Manuélna 25000

prevadzka

ZAP 198-253 | 8-56 Prevadzka 4000

portalu

ZAP 198-253 | 8-56 Prevadzka 25000

portalu

ZAP 198-253 | 8-56 Pretazend 4000 - 25000

prevadzka

Tabulka 27: MoZné kon$telacie riadenia
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Legenda:

Jednotka Vyznam

HS = \lykonovy spina¢

Unac = Sietové napétie

Upy = Napéjanie napatim (rozhranie PV)

PSs = Poloha nastavovacieho kolieska

Us = Pocet otacok riadiaceho napétia (rozhranie PV)

Uo = Vlystup zvy$nej doby chodu v prevadzke s pretazenim (rozhranie PV)
GND = Referenény potencial pre napnutia rozhrania PV

n = Pocet otacok pracovného vretena

N/A = Neda sa pouzit alebo nie je délezity

Pokial sa rozhranie PV nebude pouzivat, chrarte ho pred necistotou pomocou dodanej krycej klapky Z (obr. 3).

5.2.1 Obsadenie portalovej zastrcky

VSetky koliky na portalovej zastrcke su chranené proti zmene polarity. Pri napétiach nad 30 V sa muste vyhnut
nepretrZitej prevadzke s opacnou polaritou, lebo to mdZe viest k poruche rozhrania PV.

Vyvod ¢. Parameter Farba
pramena
vodica
Objednavka
¢. 208311

1 Upv Hneda

2 Us Biela

3 Uo Cierna

4 GND Modra

— e

Objednavka ¢. 208311

5.3 Zadanie poctu otacok

Pomocou nastavovacieho kolieska X (obr. 2) méZete postupne menit pocet otaCok. Konkrétne hodnoty poctu
otacok pre jednotlivé stupne najdete v tabulke na strane 5 alebo na nalepke s poctom otacok na telese.

Zabudovana elektronika sa prispdsobuje nastavenému poctu otacok, kym sa nedosiahne charakteristika motora.

-200-



5.3.1 Nastavenie poctu otacok vo verzii PV

V ,portélovej prevadzke* sa poloha nastavovacieho kolieska X (obr. 2) pre nastavenie poctu otacok ignoruje.
Pocet otd€ok sa da zmenit iba napnutim na vyvode ,Us“. Pokial chcete nastavit poCet otd€ok pomocou
nastavovacieho kolieska X (obr. 2), potom sa musi najskdr deaktivovat ,Portalova prevadzka“ vypnutim
napéjania napatim na vyvode ,,Upv“ alebo vytiahnutim riadiaceho kébla PV.

Vztah medzi poctom otacok a riadiacim napétim je znazorneny vo vzorcoch (1) a (2).

b n — 4000 min™? o
§=
min
2100 7
min~! ]
n=1Usx2100 + 4000 min~! (2)

5.4 Ochrana proti pretazeniu
Nebezpecenstvo

Ak vykonavate ¢innosti na pracovnom vretene po spusteni ochrany proti pretazeniu,
musite predtym bezpodmienecéne vytiahnut' sietovu zastréku.

Na ochranu motora frézy sa dynamicky kontroluju prevadzkové parametre prid, poet otaok a teplota a v
pripade potreby sa motor frézy vypne. Tesne pred spustenim ochrany proti pretazeniu sa zmeni osvetlenie
nastavovacieho kolieska X (obr. 2) na trvall ¢ervenu farbu (CE).

Na opatovné spustenie motora frézy do prevadzky musite vypnut a zapnut vykonovy spina¢ 5 (obr. 2). Motor
frézy sa spusti do prevadzky a osvetlenie nastavovacieho kolieska X (obr. 2) sa zmeni na modrd farbu (MO).

5.4.1 Opticky vystup zvySnej doby chodu

Aktivacia ochrany proti pretazeniu poCas prevadzky vedie k zlomeniu frézovacieho nastroja, poSkodeniu obrobku
alebo dokonca k poSkodeniu portalového systému. MéZete tomu zabranit tak, ze budete davat pozor na optické
vystupné signaly na nastavovacom koliesku X (obr. 2).

Pokial' sa motor frézy vykonnostne nadmerne nepretazuje, svieti nastavovacie koliesko nepretrzite modrou
farbou (MO).

Pri pretazeni motora frézy vypoéitana zvy$na doba chodu sa zobrazi ako blikajlica &ervena (CE). Na strane 6
(obr. 6) moZete vidiet Casové usporiadanie impulzov pri prevadzke s pretazenim. NizSie uvedena tabulka
znazoriuje stvislost medzi blikanim a prislusnou zvySnou dobou chodu 28 na strane 202.

Pokial nepostaCuje zvySna doba chodu pre vasu pouzivanie, znizte zatazenie alebo posun vpred, aby ste mohli
prejst spat na nepretrzit( prevadzku.
5.4.2 Vystup zvySnej doby chodu vo verzii PV

Pokial sa nachadza motor frézy v ,Portalovej prevadzke*,da sa okrem optického vystupu zistit zostavajica doba
chodu aj cez rozhranie PV.

NiZSie uvedena tabulka ukazuje vztah medzi zvySnou dobou chodu a prislusnymi vystupnymi veli¢inami.
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Prevadzkovy rezim | ZvySna doba chodu | ZvySna doba chodu na | Nastavovacie koliesko

I's vystupe Uo / V - Osvetlenie
NepretrZita neobmedzend 0 Modra (BU),
prevadzka permanentna
PretaZenie prevadzky | <160 1,5 1 x Eerveny pulz (RD)
(Motor bezi) < 80 25

<40 3 2 x Cerveny pulz (RD)

<20 4

<10 45 3 x Cerveny pulz (RD)

<5 5 Cervena (RD),
Vypnutie 0 5 permanentna

Tabulka 28: Suvislost medzi zvy$nou dobou chodu a prislusnymi vystupnymi veli¢inami

6 Udrzba a opravy
Nebezpecenstvo
Pri vSetkych Udrzbarskych cinnostiach vytiahnite sietovi zastrcku.

Stroje firmy MAFELL sU skon$truované nenaroéné na Udrzbu.
Vymente uhlikové kefky najneskér po 125 - 150 prevadzkovych hodinach. Nahradné diely najdete v kapitole 9.

PouZivané gulkové loZiska su namazané na cell dobu Zivotnosti. Po dlh3ej prevadzkovej dobe odporiéame
odovzdat stroj na kontrolu autorizovanému servisu firmy MAFELL.

Nechajte opravovat' vase elektrické naradie iba kvalifikovanému odbornému personalu a iba s
originalnymi nahradnymi dielmi. Tak sa zabezpeci, aby zostala zachovana bezpeénost elektrického nastroja.

6.1 Uskladnenie

Pokial sa nebude motor frézy dlhSiu dobu pouzivat, musi sa opatrne vygistit. Nastriekajte lesklé kovové diely
ochrannym prostriedkom proti kordzii. Zatvorte zastréku portalu pomocou dodanej krycej klapky Z (obr. 3).
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7 Odstranovanie portch

Nebezpecenstvo
Zistovanie pri¢in existujucich portch a ich odstrafiovanie si vzdy vyzaduje zvySenu
pozornost a opatrnost. Predtym vytiahnite sietovi zastrcku!

V nasledujucej asti st uvedené niektoré z najbeznejSich portch a ich priciny. V pripade dalSich portch

kontaktujte svojho predajcu alebo priamo zakaznicky servis firmy MAFELL.

Porucha

Pricina

Odstranenie

Motor frézy sa neda zapnut
Nastavovacie koliesko nesvieti

Nie je k dispozicii sietové
napatie

Skontrolujte napajanie napatim

Sietové poistka je defektna

Vymente sietovu poistku

Motor frézy sa neda zapnut.
Nastavovacie koliesko svieti

Uhlikové kefky st opotrebené’

Odvezte motor frézy do
zakaznickeho servisu firmy

koliesko nesvieti

modrou farbou (MO) MAFELL
Motor frézy zostava pocas | Vypadok siete Skontrolujte predradené poistky
prevadzky stat. Nastavovacie na strane siete

Motor frézy zostava pocas
prevadzky stat. Nastavovacie
koliesko svieti Gervenou farbou
(CE)

Aktivovala sa ochrana proti
pretazeniu

Vypnite vykonovy spina€. Pred
spustenim do prevadzky uvolnite
pracovné vreteno

Zapnite vykonovy spina¢ a
pokraCuijte v prevadzke so
znizenym zatazenim/znizenym
posunom vpred

Pocet otacok sa da nastavit na
nastavovacom koliesku

Motor frézy sa nachadza v
portalovej prevadzke

Vypojte  napdjanie  napatim
rozhrania PV
Vytiahnite ~ externd  pripojku

rozhrania PV

Pocet otacok sa neda riadit cez
rozhranie PV

Napéjanie rozhrania PV napéatim
chyba / je nedostatocné

Napajanie rozhrania PV napatim
pripojit podla Specifikacie

Nadvazovanie  kontaktov — k
portalovej zastréke je
nedostatocné

Skontrolujte nadvazovanie

kontaktov

Kabel riadenia PV je defektny

Vymerite kébel riadenia PV

Obsadenie rozhrania PV je
nespravne spojené s portalovym
systémom

Pripojte riadiaci kabel PV podfa
kapitoly ,Obsadenie portalovej
zastreky”

-203-




8 Zvlastne prislusenstvo

Kliestina 0Z12 g 3 mm
Kliestina 0Z12 @ 4 mm
Kliestina 0Z12 @ 6 mm
Klietina 0Z12 g 8 mm
Kliestina 0Z12 ¢ 10 mm
Kliestina 0212 ¢ 12 mm
Kliestina 0212 ¢ 1/8"
Kliestina 0212 ¢ 1/4*
Kliestina 0212 ¢ 1/2"
Prirubova matica 0212

PV riadiaci kabel M8 / 4-pél, 5 m

9 Explozivny vykres a zoznam nahradnych dielov
Prislusné informacie o nahradnych dieloch najdete na nasej webovej stranke: www.mafell.com
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GARANTIE

Gegen Vorlage der Garantieunterlage (Original-Kaufbeleg) werden innerhalb der jeweils gliltigen Gewahrleistungsregelungen kostenlos alle
Reparaturen ausgefiihrt, die nach unseren Feststelluingen wegen Material-, Bearbeitungs- und Montagefehlern erforderlich sind.
Verbrauchs- und VerschleiBteile sind hiervon ausgeschlossen. Hierzu muss die Maschine bzw. das Gerét frachtfrei an das Werk oder an
eine MAFELL-Kundendienststelle geschickt werden. Vermeiden Sie, die Reparatur selbst zu versuchen, da dadurch der Garantieanspruch
erlischt. Fiir Schaden, die durch unsachgeméaBe Behandlung oder durch normalen Verschlei® entstanden sind, wird keine Haftung
bernommen.

WARRANTY

Upon presentation of the warranty document (original invoice), we will carry out all repairs free of charge in accordance with the applicable
warranty provisions, processing and mounting faults free of charge on presentation of this properly filled-in Guarantee Certificate and your
original receipt. This is not valid for consumables and wearing parts. For this purpose, the machine or the appliance is to be forwarded
freight paid to our plant or to an authorized MAFELL repair service. Refrain from trying to carry out the repairs yourself as otherwise your
warranty claim will become extinct. We do not accept any liability for any damage resulting from improper handling or normal wear.

GARANTIE

Sur présentation de cette carte de garantie, duement remplie par votre fournisseur et accompagnée de l'original de la piéce justifiant I'achat,
nous effectuerons gratuitement toutes les réparations faisant I'objet d'un recours en garantie pendant la période indiquée, de la construction
ou de la fabrication, a I'exclusion des piéces de consommation et d'usure. La machine ou I'appareil doit étre pour cela expédié franco de
port & notre usine ou & un atelier de service aprés-vente MAFELL. Evitez de procéder vous-mémes & toute réparation, ceci périmant tout
recours en garantie par la suite. Nous déclinons toute responsabilité en cas de dommages découlant d'une manipulation non conforme ou
d'une usure normale.

GARANZIA

Dietro presentazione del presente certificato di garanzia, regolarmente compilato, insieme alla ricevuta originale, vengono eseguite
gratuitamente tutte le riparazioni necessarie riscontrate dai nostri accertamenti, entro il periodo di garanzia vigente, dovuti a difetti di
materiale, di lavorazione o di montaggio. Da cio sono esclusi pezzi di consumo e pezzi soggetti ad usura. A questo scopo la macchina
ovvero |'apparecchio (elettrico) va spedito franco di porto allo stabilimento oppur e a d un punto di assistenza clienti della MAFELL. Evitate
di tentare Voi stessi di effettuare la riparazione, altrimenti il diritto di garanzia viene revocato. Non ci assumiamo alcuna responsabilita per
danni derivanti da trattamento non conforme o da normale usura.

GARANTIE

Tegen vertoon van dit reglementair ingevuld garantie-bewijs, samen met het originele koopbewijs worden binnen de telkens geldige
garantieregelingen gratis alle reparaties uitgevoerd, die volgens onzeconstateringen op grond van materiaal-, bewerkings- en
montagefouten vereist zijn. Verbruik- en slijtagedelen zijn hiervan uitgesloten. Hiervoor moet de machine resp. het apparaat vrachtvrij naar
de fabriek of naar een MAFELL-klantenservice worden gestuurd. Vermijdt u het de reparatie zelf uit te voeren, omdat daardoor de
garantieclaim vervalt. Voor schade die door ondeskundige behandeling of door normale slijtage is ontstaan, wordt geen aansprakelijkheid
aanvaardt.

GARANTIA

Presentando este documento de garantia (recibo original de compra), todas las reparaciones necesarias por defectos de material, errores
de mecanizado o faltas de montaje en el marco de las reglamentaciones de la garantia concedida por parte del fabricante se efectuaran
libre de gastos. Se excluyen sin embargo piezas fungibles o de desgaste. Para ello, entregue a porte pagado la maquina o el equipo a las
fabricas del fabricante o a uno de los puntos de asistencia técnica de MAFELL. No realice nunca las tareas de reparacion a cuenta propia.
De lo contrario, caducara el derecho a garantia. No se asumira responsabilidad alguna por los dafios que se desprendan del uso inapropiado
ni por el desgaste en el uso diario.

TAKUU

Téta takuukuittia (alkuperéinen ostokuitti) vastaan suoritetaan voimassa olevan takuuajan sisélld maksutta kaikki korjaukset, jotka olemme
todenneet tarpeellisiksi materiaali-, valmistus- ja asennusvirheista johtuen. Kéytt6- ja kuluvat osat ei kuulu takuupiiriin. Korjausta varten
kone tai laite on lahetettava asianmukaisesti postitettuna joko tehtaalle tai johonkin MAFELL-asiakaspalveluun. Al yrita korjata konetta itse,
koska siind tapauksessa takuu sammuu. Takuu ei vastaa vahingoista, jotka johtuvat asiaankuulumattomasta kaytdsta tai normaalista
kulumisesta.

GARANTI

Mot uppvisande av kvitto utfors kostnadsfritt, under giltiga garantiataganden, alla reparationer som efter faststallande fran var sida kan
harledas till material-, bearbetnings- eller monteringsfel. Férbruknings- och forslitningsdelar undantagna. Maskinen eller verktyget maste
skickas fraktfritt till fabrik eller till MAFELLkundservice. Undvik att sjélv forsoka utfora reparationen da detta leder till att garantiansprak
forfaller. For skador som uppkommer pa grund av felaktig behandling eller normalt slitage dvertas inget ansvar.
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GARANTI

Mod fremlaeggelse af garantibeviset (original kvittering) ydes der gratis reparation af materiale-, fremstillings- og monteringsfejl, i henhold til
de geeldende garantibetingelser. Forbrugs- og sliddele udelukkes fra denne garanti. Hertil sendes maskinen/apparatet fragtfrit il
producenten eller et Mafell-kundeserviceveerksted. Hvis kunden selv fors@ger at reparere maskinen, bortfalder garantien. Der overtages
intet ansvar for beskadigelser, der opstar pga. uhensigtsmaessig brug eller normal slitage.

[apaHTus

Mpv NpeabsBNEHUN AOKYMEHTALM Ha rapaHTIio (OpUrMHanbHas KBUTaHLS) B COOTBETCTBTIM C NPaBUNaMyi O NPeSoCTaBneHNI rapaHTm
Mbl 6ecnnaTtHo npousseseM Bce HEOOXOAMMbIE PEMOHTBI, KOTOPbIE MO HalUeMy OnpedeneHnio HeobxoamMbl B CBS3W C AedekTom
Matepuarna, 06paboTkv 1 cGopku. ITO He OTHOCUTCS K PACXOAHLIM MaTepuanam 1 W3HallMBaeMbIM AeTansm. [ns 3Toro maluvHa unm
YCTPOWCTBO AOMKHO BbiTb hpaHKo-chpaxT OTNPABNEHO Ha 3aBOf UM MacTepekyto obcnyxuBaHus knueHtos dupmbl MAFELL. V36eraitte
MOMbITOK CAMOCTOSTENBHOTO PEMOHTA, MOCKONbKY B 3TOM Crlyyae rapaHTusi aHHynupyetcs. Mbl He HeCeM OTBETCTBEHHOCTU Ha Bpef,
NMPUYMHEHHBI B pe3ynbTaTe HenpaBunbHOro 06paLLeHIst U ecTECTBEHHOO U3HOCA.

GWARANCJA

Po przedstawieniu gwarancji (oryginatu dowodu zakupu) wykonane zostana w ramach terminu gwarancji wszelkiego rodzaju naprawy, ktre
wedtug naszej oceny sa konieczne z powodu btedéw materiatowych oraz bteddw przy obrébce i montazu.Nie dotyczy to czesci zamienne i
zuzywalne. Prosimy o przestanie maszyny wzgl. urzadzenia na nasz koszt do zaktadu lub serwisu MAFELL. Unika¢ dokonywania
samodzielnych napraw, gdyz powoduije to utrate roszczen gwarancyjnych. Nie przejmujemy odpowiedzialno$ci za szkody powstate w wyniku
niefachowej obstugi lub normalnego zuzycia.

ZARUKA

Po pedloZeni zaruénich podklad (originalni doklad o koupi) budou provedeny v ramci aktuainé platnych pravidel pro poskytovani zaruky
provedeny vSechny opravy, které jsou podle nasich zjisténi pozadovany z hlediska vad materialu, zpracovani a montaze. Dily podiéhajici
pouzivani a opotfebeni jsou z tohoto vyjmuty. Navic k tomu musi byt stroj, pfipadné pFistroj zaslan vyplacené do zavodu nebo zakaznického
servisu MAFELL. NezkousSejte stroj opravovat sami, protoZe tim zanik& narok na zaruku. Zaruky se nevztahuji na $kody vzniklé neodbornou
manipulaci nebo na ty, které vznikly v dusledku normalniho opotfebovani.

GARANCIJA

Ob prilozitvi garancijske dokumentacije (originalni nakupni ra¢un) bodo v okviru veljavnih garancijskih pogojev brezplacno opravljena vsa
popravila, ki so po nasi oceni potrebna zaradi napak v materialu, obdelavi in montazi. Porabni in obrabni deli so izvzeti iz tega doloCila. V ta
namen morate stroj 0z. napravo prosto voznine poslati v tovarno ali v pooblas¢eno MAFELL servisno delavnico. Popravil ne skusajte
opravljati samostojno, saj s tem ugasne pravica do garancije. Za $kodo, ki nastane zaradi nestrokovnega ravnanja ali zaradi normalne
obrabe, ne prevzemamo odgovornosti.

ZARUKA

Po predlozeni zaruéného listu (originalneho dokladu o kipe) budu v3etky opravy, ktoré ur€ime ako nevyhnutné z dévodu chyb materiélu,
spracovania a montaze, vykonané bezplatne v ramci platnych zaruénych predpisov. Spotrebné diely a diely podliehajluce opotrebeniu st z
toho vylicené. K tomu sa musi zaslat' stroj alebo pristroj bez dopravného do podniku alebo zékaznickeho servisu MAFELL. Vyhnite sa
pokusom o samostatnli opravu, pretoZe tym stratite narok na zéruku. Za Skody spdsobené neodbornou manipulaciou alebo beznym
opotrebovanim nepreberame Ziadnu zodpovednost.
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