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Einleitung

Der AltiMAX wurde entwickelt, um einen mdglichst einfach zu handhabenden Raketen-
Altimeter mit 2-Stufenbergung zur Verfligung zu haben. Es war ein Ziel, durch einen
einfachen Steckverbinder den Altimeter schnell austauschen zu kdnnen, das ist durch den
SubD-Steckverbinder gelungen. Ein weiteres Ziel war es, moglichst viele Fliige speichern zu
kénnen, der AItiIMAX kann bis zu 6 Flige von je 200 Sekunden Dauer abspeichern.
Zuverlassigkeit ist natlrlich auch ein Ziel gewesen, welches auch erreicht wurde: Viele
erfolgreiche Testfllige auf unterschiedlichste Motoren haben das bewiesen.

Ich habe die Hardware und Software sowie das Zubehor alleine entwickelt, die
Entwicklungszeit lief von November 2007 bis Mai 2008, also gut 6 Monate von der ersten
Idee bis zum fertigen System.

Hier noch ein besonderer Dank an Rolf Stabroth, Andreas Block und Ralf Berenbrinker, die
alle mutig genug waren eines ihrer Raketenmodelle fur Testfliige zu riskieren. Aullerdem an
Prof. Andreas Miller und Juerg Thiring, die mir bei der Verbesserung der Software durch
Einfligen des Kalmanfilters behilflich waren.

Der AltiMAX misst durch Messung des Luftdrucks die Flughdhe. Anhand der Daten
ererchnet die Software mit Hilfe eines digitalen Kalmanfilters eine Fluglage und reagiert
darauf, entsprechend wird ein Zlnder geziindet beim Erreichen des Gipfelpunktes, sowie ein
Zunder bei Erreichen der Mindesthohe. Damit kann eine vollstdndige Zweistufenbergung
realisiert werden. Analog zu den Zundausgangen werden die Servoanschluss angesteuert,
Servo 1 im Gipfelpunkt, Servo 2 bei Erreichen der Mindesthohe. Die Positionen der Servos
kdnnen nach Wunsch eingestellt werden. Alle Ereignisse werden aufgezeichnet und kdnnen
nach dem Flug am PC ausgewertet werden.

Eine Besonderheit ist das Terminal, welches die Anderung aller Einstellungen ohne
Anschluss eines PC oder Notebooks erlaubt. Es wird einfach angesteckt und zeigt auf einem
gut ablesbaren LCD-Display alle Daten an. 4 Taster erlauben die Anderung der Daten sowie
die Anzeige des Status. Dieses kleine Geratchen ist sehr praktisch und bei keinem Altimeter
bisher zu haben.

Die Flugdaten werden in bis zu 6 Positionen gespeichert. Flug 1 bis Flug 6. Wenn der
Speicher voll ist wird wieder bei 1 angefangen und die Daten, die vorher dort gespeichert
waren, verworfen. (FILO-Speicher, First In Last Out)

Wenn also mehr als 6 Flige gespeichert werden sollen, sollten die Daten vorher auf dem PC
gesichert werden indem man sie mit der Software ausliest.
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Technik:

Der AltiIMAX besitzt eine 16 MHz schnellen Controller Mega644p von Atmel, dieser hat 64
KByte Flash fur das Programm, welches wir zu ca. 60% ausnutzen.

2 KB Ram stehen fur Variablen zur Verfligung. Erweitert wurde er mit 2 EEproms, mit je 32
KByte Speicher. Diese werden parallel beschrieben um eine hohere Geschwindigkeit zu
erhalten. Das Betriebssystem wurde in E-Lab Pascal geschrieben und besitzt einen
Multitasking-Kernel, die einzelne Prozesse zur Steuerung laufen quasi-Parallel ab.

Der Kern lauft mit 5 V Betriebsspannung die von einem LDO-Spannungsregler erzeugt
werden. Es reichen dadurch sehr geringe 6 V Batteriespannung fur den Betrieb, aus
Sicherheitsgrunden blockiert der AltiMAX jedoch ab 7,2 V Spannung. Ein zusétzliche im
System enthaltener LDO-Regler versorgt die Servos mit Strom, um sie von der CPU-
Versorgung zu entkoppeln.

Beim Start der Elektronik fuhrt das System einen umfangreichen Systemtest durch, dabei
werden die Eeproms, der Drucksensor, die Batteriespannung, HoOhenwerte sowie die
Zundausgange getestet. Wenn ein Problem entdeckt wird, ertont ein Alarm und der AltiMAX
blockiert. Im angeschlossenen Terminal wird angezeigt welcher Fehler vorliegt.

Die Zindstufen werden aus einem Elko gespeist, da der Strom begrenzt ist empfehle ich den
Einsatz von Brickenziinder. 4 Stick werden ohne Probleme geziindet, auch Kkurz
hintereinander. Ein Arming-Schalter kann angeschlossen werden flr Sicherheit am Pad, ist er
nicht gewunscht muss der Anschluss gebrickt werden, da sonst die Ziinder keinen Strom
bekommen.

Messung

Der AltiMAX ermittelt den Luftdruck 250 Mal pro Sekunde. Der Druckwert wird in ein Filter
gegeben und aus den 8 letzten Werten der Mittelwert errechnet. Dieser Mittelwert wird fur die
Auswertung herangezogen. Werte die deutlich Gber dem Mittelwert liegen (Spikes) werden
ignoriert. So werden Stérungen durch Wind und Fehler im Sensor ausgefiltert.

25 Mal pro Sekunde wird der aktuelle Mittelwert zu den Flugdaten gespeichert.

Nach jeder Messung, also alle 4 ms, werden die Werte Uberpruft ob der Start erfolgte, der
Gipfel Gberschritten wurde oder die Mindesthdhe erreicht wurde.

Es werden immer Werte fir 2 Sekunden in einem Ringspeicher vorgehalten, das sind die
Werte die vor dem Start gemessen wurden. So kann der AltiMAX auch zeigen was vor dem
Start passierte.

Wenn nach der Unterschreitung der Mindesthéhe 6 Sekunden lang keine Anderung
festgestellt wurde, wird der Landungsmodus eingeschaltet. Alle Flugdaten werden gesichert, 5
Sekunden werden noch Werte gespeichert und dann ein lautes Piepen eingeschaltet.

Nach der Landung sollte unbedingt gewartet werden bis das Landepiepsen angeht, und erst
dann der AltiMAX abgeschaltet werden, da sonst die Flugdaten nicht komplett geschrieben
werden.
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Kalman Filter

Seit Firmware Version 517 besitzt der Altimax eine neue Hohenauswertung, die ein
Kalmanfilter fir die Ermittlung des Gipfelpunktes verwendet. Dazu werden die vorgefilterten
Daten durch das digitale Kalmanfilter bewertet, das Filter liefert aus den Daten ein Schatzwert
fiir den Luftdruck, aber auch die Geschwindigkeit und die Beschleunigung der Rakete,
obwohl kein Beschleunigungssensor an Bord ist.

Aus diesen Daten wird fortlaufend, 250x pro Sekunde, die Position der Rakete bestimmt.
Wenn die Geschwindigkeit null ist wird das als Gipfelpunktereignis erkannt. Das ist der Punkt
mit der geringsten Geschwindigkeit.

Durch diese aufwéndige Filterung wird der Gipfelpunkt wesentlich exakter erkannt als bei der
alten Methode, die auf einen Anstieg des Drucks gewartet hatte. Gleichzeitig wird die
Auswertung Stérungs-unempfindlicher, da Druckschwankungen ignoriert werden.

Da vom Altimax nur die Druckwerte gespeichert werden, werden die von der PC-Software
auch ausgelesen. Um den Effekt des Kalmanfilter sehen zu kdnnen, rechnet die PC-Software
die Werte des Filters auch mit aus und zeigt diese als rote Kurve an.

Ebenfalls mit angezeigt wird die Geschwindigkeit, die aus dem Kalmanfilter berechnet wurde.
Dies ist die blaue Kurve. Die Werte flr die Geschwindigkeit konnen 20% von der Realitat
anweichen, da der Altimax keinen Beschleunigungssensor an Bord hat.

Achtung: Die PC-Software rechnet die Kalmanfilter-Werte aus 25 Werten pro Sekunde, intern
im Altimax wird mit 250 Werten pro Sekunde gerechnet, die PC-Software zeigt daher eine
Naherung der Filterwerte an, intern im Altimax l4uft die Berechnung praziser ab.

Hier einmal einen Vergleich zwischen alter und neuer Software, eine Sekunde unterschied!

Py o 17 06 20 i Al st 6O FT LD o 15,005

= Gipfel Kalman

Gipfel nach
™ Druckwerten

[/
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Handhabung

Wie jede Elektronische Baugruppe ist auch der ALTIMAX in Grenzen auch empfindlich fir
ESD, also statische Entladungen. Es wurden alle erdenklichen Sicherheitsvorkehrungen
getroffen um die Empfindlichkeit so gering wie moglich zu halten.

Der ALTIMAX hat dazu eine, im Raketenbereich bisher einmalige, elektrisch isolierende
Schutzschicht, die die Kontakte vor Bertihrungen schiitzt.

Dennoch sollte man die Kontakte des ALTIMAX mdglichst nie direkt mit den Fingern
berthren. Das gilt Gbrigens fiir alle anderen Altimeter und Timer ebenso.

Die Schutzschicht halt auch Wasser und Schmutz fern, auch Schwarzpulverdampfe kénnen
dem ALTIMAX nichts anhaben, dennoch sollte man ihn davor schitzen.

Die Kontakte fur die Servos, Terminal und Serielle Schnittstelle sind vergoldet und sollten so
lange halten und gut vor Korrosion geschiitzt sein.

ALTIMAX 6 Copyright 2008 Louis Schreyer



AltiMAX Handbuch

Stromversorgung

Der Altimax bendtigt mindestens 7,2 V Spannung, unterhalb dieser Spannung verweigert er
den Dienst und piept mit einem dauernden Alarmton. In diesem Fall NIEMALS STARTEN!
Im Terminal wird dann auch eine Unterspannung angezeigt.

Ich empfehle den Einsatz von LIPO-Akkus, diese sind definiert zu laden und kénnen hohe
Stréme liefern, klein und leicht sind sie auch noch, also ideal fir Raketen. Fir den AltiMAX
empfehle ich 2S-Lipos mit einer Nennspannung von 7,4 V. Ein 30x20 mm kleiner 300 mAH,
Akku kann den Altimax gut 10 Stunden lang versorgen.

9V-Blocks gibt es in vielen Ausfiihrungen, und nur bei Neuen weil} man, wie voll sie wirklich
sind. Billige Typen kdnnen bei hohen Beschleunigungen versagen, also Achtung!

Die Stromversorgung ist einer der Hauptgrunde flr Versager bei der Bergung. Eine korrekte
Dimensionierung ist daher sehr wichtig.

Redundanz:

Ideal ist die Versorgung aus 2 Akkus die mit einer Schottky-Diode entkoppelt sind. Fallt ein
Akku aus tbernimmt der andere. Eine BYV32-Diode im TO220-Gehduse ist dafr eine
unzerstorbare Wahl.

BAT
s

1

G_I Zk% BAT?
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Elektrischer Anschluss Altimax

Der Anschluss erfolgt mit einem méannlichen Subd-15 Stecker (HD-Stecker). Dieser wird in
die Rakete fest eingebaut, der AltiMAX dann angesteckt und mit 2 Schrauben befestigt. Ein
fertiger Stecker (Connector) kann bei uns bezogen werden.

Am Stecker ist eine Klemmen-Leiste angelttet, in diese Klemmen werden die Kabel befestigt.
Dazu wird das weil3e Schieber in Richtung Klemme geschoben, Kabel eingelegt und der
Schieber wieder zuriick geschoben. Das geht am besten mit einem kleinen Schraubenzieher.

Batterien mit >7,2 V verwenden, also 2s-Lipos oder 9V-Block. Ein Verpolungsschutz ist im
ALTIMAX integriert.

Signal Pin an SUBD-Buchse Klemmenanschluss Connector:
Batterie + Pin 6 1
Batterie - Pin 1 2
Arming + Pin7 4
Arming - Pin 2 3
Ziunder1+ | Pin4 6
Zunder1- | Pin9 5
Zunder2+ | Pin5 7
Ziunder 2- | Pin 10 8

INNNNDNN
o
EEmEEEEE =
&++ 4! Ci.)+
3T S EED L
TO80IIED
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NgeR e
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Anschluss ARM-Schalter:

W
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ARM-Schalter

Nomal (NUR Brickerziinder Al)

Achtung:

Es ist unbedingt ein Arming—Schalter vorzusehen

— oder -

[ ==

W
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=
||

P

=

ZUndobatterie

ARM-Schatter

Mit eigener Zind batterie
flr Zlind strom bis 17A

die beiden Kontakte briicken, da sonst kein Zinder ausgeldst wird!

Fur normale Modelle empfehle ich den Einsatz einer Drahtbriicke, da die vielen Tests gezeigt
haben dass eine Fehlauslésung praktisch nicht vorkommt. Ein Briickenschalter kann beim

Start vergessen werden, eine feste Briicke nicht!

Externer Zindakku

Fur hohe Zlndstrome kann am Arming-Anschluss ein eigener Zindakku angeschlossen
werden, Pluspol an Klemme 4, Minus an Klemme 3 (Siehe Abbildung oben).
Die FETs am AltiMAX kdnnen Dauerstrom bis 17A, Kurzzeitig bis 28A schalten!

ALTIMAX
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Elektrischer Anschluss Altimax Mini

Der Anschluss erfolgt mit direkt an die Kabel des Steckers. Die Stecker sind Platinenstecker,
8-Polig. Diese kénnen bei mir bezogen werden, oder bei Reichelt unter der Reichelt-Bestellnr.
PS 25/8W BR

Batterien mit >7,2 V verwenden, also 2s-Lipos oder 9V-Block. Ein Verpolungsschutz ist im
ALTIMAX integriert.

Signal Kabelfarbe
Batterie + Schwarz
Batterie - Braun
Arming + Rot
Arming - Orange

Zinder 1+ | Gelb
Zunder1- | Grin

Zinder 2+ | Blau
Zunder 2 - Lila

+ ausog

- LBy

- Uy

+ Wy

| Jopunz

+ | 1BpuUn/
+ g lepunz
- Z lepunz
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ARM-Schalter

Zundbatterie
1
1

_ : o
2 2
£ 3
3 =
[aeg
= <
<
Normal (NUR Briickenziinder Al) Mit eigener Ziindbatterie
fir ZUndstrom bis 17A
Achtung:
Es ist unbedingt ein Arming—Schalter vorzusehen
— oder -

die beiden Kontakte briicken, da sonst kein Zinder ausgeldst wird!
Fur normale Modelle empfehle ich den Einsatz einer Drahtbriicke, da die vielen Tests gezeigt

haben dass eine Fehlauslésung praktisch nicht vorkommt. Ein Briickenschalter kann beim
Start vergessen werden, eine feste Briicke nicht!

Externer Zindakku

Fur hohe Zlindstrome kann am Arming-Anschluss ein eigener Ziindakku angeschlossen
werden, Pluspol an Klemme 4, Minus an Klemme 3 (Siehe Abbildung oben).
Die FETs am AltiMAX kdnnen Dauerstrom bis 17A, Kurzzeitig bis 28A schalten!
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Zunder und AusstoRRladungen:

Ohne zusatzlichen Ziundakku kann der Altimax nur Briickenziinder A (SNO) ziinden!
Niemals Hochstromziinder einsetzen, diese werden nicht zuverlassig gezlindet.

Mit zusétzlichem Ziind-Akku (s. 0. ) kdnnen bis zu 17A Strom geliefert werden, also fast alle
Arten von Zunder geziindet werden. Der Akku muss diesen Strom auch liefern kénnen, Lipos
kénnen das, 9V Blocks u. U. nicht.

Reihenfolge der Auslosung:
Am Gipfelpunkt: Zinder 1 (Z1) und Servo 1
Bei Erreichen der Mindesthohe: Zinder 2 (Z2) und Servo 2

Manueller Test der Zindausgange:

Es ist moglich die Ausgange sowie die Servos zu testen, das ist zum einen mit Hilfe der PC-
Software méglich, im Meni unter ,, Tests* kann das Testfenster aufgerufen werden. In diesem
Fenster kénnen die Ausgénge und Servos separat angesteuert werden.

Automatischer Zundertest: (ab Firmware 530)

Zum Anderen ist ab Firmware Version 530 ein automatischer Ziindertest moglich. Dieser
lauft nach Aktivierung selbststandig ab.

Dazu schaltet man den Test in der Software durch klicken auf den ,,EINSCHALTEN*-Button
im Bereich ,,Automatischer Zindertest*.

Alternativ kann Gber das Terminal im letzten Menlpunkt ,,AUTO ZUEND-TEST AN* mit
der UP-Taste der Test aktiviert werden.

Nach Aktivierung des Tests bleibt der Altimax in Bereitschaft. Erst beim erneuten Einschalten
lauft der Test ab:

Es ertont flr die Dauer der eingestellten Zusammenbauzeit ein wechselnder Ton. Ist die
Zusammenbauzeit kirzer als 20 Sekunden l4uft die Zeit 20 Sekunden lang.

Danach erfolgt in Abstdnden von 1 Sekunde 5 Tone, danach werden Ziinder 1 und Servo 1 fur
3 Sekunden ausgeldst.

Dann erfolgt wieder in Abstdnden von 1 Sekunde 5 Tone, Zlinder 2 und Servo 2 werden nach
Ablauf der Zeit fur 3 Sekunden ausgeldst.

Ablauf also:

Einschalten

Wechselton fir 20 Sekunden oder Dauer der Zusammenbauzeit (Falls langer als 20 s)
Piep — piep — piep- piep — pieieieiep — Zindung Zinder 1 + Servo 1 flr 3 s

Piep — piep — piep- piep — pieieieiep — Zundung Zunder 2 + Servo 2 fur 3 s

Der Abbruch des Tests erfolgt durch einfaches Abschalten des Altimax. Der Test ist dann
beendet und muss fir eine erneute Durchfiihrung neu akiviert werden.

Der Gesamte Test dauert minimal 36 Sekunden, 20 Sekunden Wartezeit, je 5 Sekunden vor
jedem Ziinden, die Zinder werden jeweils 3 Sekunden angesteuert..
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AusstoRRladungen:

Noch ein Wort zu Ausstol3ladungen: Schwarzpulver ist traditionell weit verbreitet, dennoch
wirde ich davon Abraten: Die Belastung der Modelle durch die Hitze ist enorm, der Schmutz
sehr stark, auBerdem bendtigt man einen 827-Schein fur die Verwendung von Schwarzpulver.
Es gibt eine saubere, legale Alternative: Pyroflocken

Diese Flocken gibt es im Pyro-Shop (www.pyroflash.de) und werden angefeuchtet geliefert.
Sie kosten etwas ein Zehntel von Pyrowatte. Nach dem Trocknen ergibt das ein feines wei3es
Puder welches sehr gut dosiert werden kann. Es wird in etwa dieselbe Menge wie bei
Schwarzpulver benétigt, das Volumen ist aber groRer, die Ladungsbecher miissen daher etwas
groRer ausfallen.

Ich verwende die Flocken seit langem und hatte sie auch bei meinem Level2-Versuch an
Bord. Ich habe viele Tests mit den Flocken gemacht und festgestellt, dass man sie praktisch
nicht Gberdosieren kann, also im Zweifelsfalle etwas mehr einsetzen.

Die Vorteile:

Gunstig

Auch ohne 8§27 Schein zu kaufen

Kein Dreck, alles bleibt sauber, auch die Klemmen fir die Ziinder!

Geringe Hitzeentwicklung, Nylonschirme kénnen fast ohne Schutz verwendet werden
Kann praktisch nicht Gberdosiert werden.

Bei Fehlauslosungen viel weniger geféahrlich als SP, da weniger Hitze entsteht.

Ich gebe die Flocken dosiert in eine Fotodose und klemme den Ziinder dann mit dem Deckel
fest. Diese kann man dann auch vorbereiten und vor dem Flug an die Klemmen anschrauben.
Fotodosen bekommt man gratis im Fotohandel.
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Servos

Der Altimax (nicht der Mini) kann zwei Servos direkt ansteuern, dazu wurde eine separate
Stromversorgung vorgesehen, damit durch die Servomotoren bedingte Stérungen keinen
Einfluss auf die Steuerung haben. Der Anschluss erfolgt wie auf diesem Foto zu sehen:

SERVO 2 SERVO1

EREE

Polaritét beachten!

Auf diesem Bild ist LINKS das SERVO 2, RECHTS das Servo 1

Es koénnen fast alle handelsiiblichen Servos angeschlossen werden, der Altimax hat
Steckanschlisse fir das Graupner/JR-System. Bis zu 2,5A kdnnen an das Servo geliefert
werden. Unbedingt die richtige Polung beachten!

Die beiden dreipoligen Stiftleisten sind die Servoanschlisse:

e Oben ist Steuersignal.
e Mitte ist Plus,
e Minuspol ist unten,

Der Servostrom kann kurzzeitig bis 2,5 A betragen, die Servos haben eine eigene
Stromversorgung.

Reihenfolge der Ausldsung:

Am Gipfelpunkt: Zinder 1 (Z1) und Servo 1
Bei Erreichen der Mindesthohe: Zinder 2 (Z2) und Servo 2
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Anschluss serielle Schnittstelle

Altimax:

Mit Hilfe eines Anschlussadapters des SALT kann der Altimax an einen PC verbunden
werden. Das Kabel des Salt ist dabei wie abgebildet aufzustecken, manche SALT-Adapter
haben einen grélieren Stecker, wichtig ist nur, dass das schwarze Kabel wie auf dem Foto
verbunden ist.

So sieht das mit dem Salt-Adapter aus, schwarzes Kabel nach innen zeigend.
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Altimax Mini:

Beim Mini muss man zuerst den kleinen Steckadapter auf die 10-Polige Stiftleiste stecken, da
ein Stift als Polungsicherung entfernt wurde kann man das nur in eine Richtung machen.

Auf dem Adapter befindet sich eine 4-Polige Stiftleiste wie beim Altimax, dies ist die serielle
Schnittstelle. Daran anschlieRen kann man das Schnittstellenkabel wie vom Salt oder den
Altimax USB-Connector, diese steckt man einfach auf die Stiftleiste auf.

Oben der Salt-Adapter, unten der Altimax USB-Connector
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Tipp beim Altimax USB-Connector:

Wenn ur noch dieser Connector eingesetzt wird bietet es sich an einen Verpolungsschutz

vorzunehmen.

Der Connector bendtigt nur 3 von 4 Pins, es kann also am Altimax der zweite Pin (von innen
gezahlt) abgeschnitten und in den Connector an der selben Stelle eingesteckt werden. Dann

kann man den Stecker nicht falsch herum anstecken.

Beim Adapter des Altimax Mini wére das der Pin mit der Aufschrift ,,VCC*". Dieser wird nur

fiir die Versorgung des SALT-Adapter benétigt.

Links ohne Verpolungsschutz, rechts mit, ein Pin wurde entfernt und in die Buchse des USB

Connector gesteckt.

: éggg\g; i

i
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Anschluss Terminal

Wichtig: Bitte auf die Lage des Kabels achten, sonst keine Anzeige! Das Kabel muss
vom Altimax wegschauen.

Beim Mini sieht das dann so aus:

.—.‘7:-‘l'
b o o
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Anschlusstbersicht;

Serieller Anschluss

Altimax:

Masse, schwarzes Kabel

Terminal

Servo Nr. 2 (Mindesthdhe) Servo Nr. 1 (Gipfelpunkt)

Altimax Mini:

Der Altimax Mini wird tber eine kleine Adapterplatine angeschlossen, die 10-Polige
Stiftleiste des Mini fuhrt Terminal-und serielle Signale nach auBen. Mit dem kleinen Adapter
kénnen sie dann einzeln abgegriffen werden.

Adapter ‘ Altimax Mini

143,15

i

Masse, schwarzes Kabel

Serieller Anschluss

Terminal
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Einbau
Folgende Dinge sind beim Einbau zu berucksichtigen:

e Stabile Befestigung, der Altimeter darf sich wéahrend des Fluges nicht I6sen!

Lost sich der Altimax, wird die Verbindung zum Stecker unterbrochen, ein Absturz ist
dann sicher!

e Druckdichter Einbau — Es diirfen keine Schwarzpulverdampfe von den
Ausstol3ladungen in die Elektronikkammer gelangen, diese lassen die Kontakte
korrodieren. Der Uberdruck kann den Drucksensor schadigen

e 3 Luftungslécher von ca. 1,5 mm vorsehen — Ohne Liftungséffnungen kann kein
Aulendruck gemessen werden

Zu jedem Stecker wird Befestigungsmaterial mitgeliefert, wes wird empfohlen, den Einbau
mit diesem Material vorzunehmen. Eine Prinzipskizze flr die Befestigung ist unten
abgebildet. Schrauben Sie die Teile auf eine feste Platte, 2,5 mm Sperrholz oder GFK sind
ideal, Balsa nicht wirklich.

M3x8 M3x6

ﬁ/ \ﬁ Stecker
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Die genauen Einbaumalie finden Sie hier:
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Ablauf des Starts

1.

Einschalten

Der AltiMAX fihrt den Selbsttest durch, wird der Test nicht bestanden ertont ein
lauter Alarm und im Terminal wird der Fehler angezeigt.

Wird der Test bestanden folgt Sufe 2:

Zusammenbauzeit

Es ertdnt eine ansteigende kurze Melodie, dann fiir jede Sekunde die die
Zusammenbau-Zeit eingestellt ist ein Piepton. Ist die Zeit abgelaufen, ertont ein
langerer Ton. Also bei 5 Sekunden::

Melodie- piep — piep — piep — piep — piep — pieeeeeeeep —

Kalibrierung

Der AltiMAX misst die aktuellen Druckwerte am Pad und errechnet daraus seine
Flugparameter.

Zundertest

Die Zunder werden durchgemessen und der Zustand durch Pieptdne angezeigt:
Zwei kurze Tone fiir ,,Durchgang*, ein langer Ton fir ,,Unterbrochen®.

Dabei werden erst Zunder 1 und dann Zunder 2 angezeigt.

piep-piep ---------- piep piep = Beide Ziinder OK

piep-piep ---------- pieeeeeep =Z1 OK, Z2 nicht

pieeeeep ---------- piep piep = Z1 nicht OK, Z2 OK

pieeeeep ---------- pieeeeeep = Beide Zlinder ohne Durchgang — NICHT STARTEN!

In diesem Zustand wartet der AltiMAX auf den Start, den er dann feststellt, wenn eine
Hohe von 30 m tiber dem Pad Uberschritten wurde.

Abwarten des MACH-Delay

Nach dem Start wartet der AltiMAX eine Zeit ab die als MACH-Delay eingestellt
wurde. Erst nach Ablauf dieser Zeit wird auf Anderungen des Drucks reagiert. Diese
Zeit sollte in etwa so lang sein wie die Brenndauer des verwendeten Motors, bei
Unter-Mach Flugen sind 3 Sekunden fast immer OK. Bei Flugen weit tiber Mach 0,8
sollte durch Simulation ermittelt werden wann die Rakete wieder unter Mach 0,8
kommt und das Mach-Delay entsprechend eingestellt werden.

Flug bis Gipfelpunkt

Bis zum Gipfel misst der AltiMAX mit 250 Messungen pro Sekunde den Druck und
wartet, bis sich der Druck wieder erhéht bzw. gleich bleibt (Horizontalflug). Ist das fur
200 ms der Fall, wird Ziinder 1 ausgeltst und Servol in die AN-Position gefahren.
Beim Aufstieg wird fur die Dauer des MACH-Delays nicht auf Druckanderungen
reagiert.

Sinken bis Mindesthdhe

Wéhrend des Sinkfluges misst der AltiMAX die Hohe, bis die eingestellte
Mindesthohe erreicht wird. Dort wird Zunder 2 bzw. Servo2 ausgelost.

Landung

Die Landung wird 5 Sekunden nach der realen Landung erkannt, 5 Sekunden lang
mussen die Druckwerte gleich bleiben. Ein lautes piepen wird dann ausgegeben.
Bitte nicht abschalten bevor dieses Landungspiepen zu horen ist, da sonst der
Datensatz nicht korrekt zu Ende geschrieben wird! Bei starkem Wind kann das
etwas langer dauern.
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Verwendung der PC-Software

Installation

Eine Installation? Die ist nicht notwendig © Einfach die Programmdatei auf eine Festplatte
speichern und aufrufen. Die Software lauft auch von einem USB-Stick.

Updates

Die neueste Version gibt es auf der Website unter
http://rockets.aquarix.de/download/altimax.exe

Eigenschaften der Software

Die Software lauft unter Windows und erlaubt die Einstellung des Altimax. AuRerdem kann
man die gespeicherten Flugdaten auslesen und grafisch anzeigen.

Als dritte Funktion sind die Tests genannt, die Software erlaubt das kontrollierte Auslésen der
Zunder sowie Tests des Servos.

Ab Version 1.0.0.19 ist es moglich neue Software in den Altimax zu laden, so kdnnen
Updates vom Anwender selbst tber die serielle Schnittstelle geladen werden.

Bedienoberflache

Die Oberflache ist dreigeteilt:

Oben befindet sich das Meni und die Toolbar mit Buttons fiir schnellen Zugriff auf die
Funktionen

Links befindet sich das Statuspanel, dort werden die wichtigsten Betriebsparameter des
Altimax angezeigt.

Rechts befinden sich die Flugdatenseiten, Flug 1 bis Flug 6. Jeder Flug hat eine eigene Seite
die die Daten anzeigt, so kann man schnell Flige vergleichen.
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M ALTIMAX Rocketry Altimeter  (c)
Datei Altimax Einstellen  Tests Optionen  Hife
= = =]

iy
Offnen... Speichern Datenexport ‘ Grafik speichern Grafik Drucken | Altimax Einstellen Tests Comport einstellen

Statusabfrage m Flug 2| Flug 3| Flug 4| Flug 5| Flug El

Sta 00s | APOD = 14,72 s | Max 929,21 m | Vmax = 184,16 m/s= 662,96 kmh (ca.) | Tem|
Statusdaten:  |Ver=517

Batterie 8,328V Drilouis Eigene DateisrtAL TMAXRimag_FlugdaterRID0S:amerocka_I300T ) Raketen-Name
Ziind. 1 0K ‘ |
Ziind. 2 0K

Mator

Fliegername

Flugtag

Flugdatum

19.05.2008 -

Letzte Flugnr. |6
Anzahl Fliige |6
Wartezeit 5
Wach Delay 3
Mindesthshe 150 m

Druck [hpa] 1006,85 hpa

Flughohen:
Flug 1 KEINE DATEN Temperatur beim Flug
Flug 2 KEINE DATEN 15 IZ sC SI

Flug 3 KEINE DATEN

Flug 4 KEINE DATEN Bemerkung

Flug 5 KEINE DATEN

Flug 6 KEINE DATEN

syl &

Flugdaten abrufen

1 ~| Abrufen Letzter
Temperatur: |15 Z

T T T \ 1 T T \ T 1 \ T T \ T 1 ] 7
o 10 20 30 40 50 &0 T a0 a0 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Zeit[s]

RXD
XD
ERF

Hhe Kalman [m] Spesd [mis]

W

ALTIMAX 23 Copyright 2008 Louis Schreyer



AltiMAX Handbuch

Menu und Toolbar

Datei
Offnen* Offnet eine .alx-Datei, eine Datei mit Flugdaten des Altimax
Diese Daten werden in die aktuell ausgewéhlte Flugdatenseite
geladen.
Speichern* Speichert die Daten der aktuellen Flugdatenseite in eine .alx-Datei

Export nach Excel* Exportiert die Hohendaten nach Excel
Beenden Beendet die Software
Altimax Einstellen* Offnet den Einstellungsdialog
Tests* Offnet den Tests-Dialog
Optionen
Terminal anzeigen*  Zeigt ein Terminal mit dem Datenverkehr des seriellen Ports
Comport auswahlen*  Erlaubt die Auswahl eines Comports
Firmware Update Erlaubt das Update der Firmware des Altimax
Hilfe

Hilfe Onlinehilfe
Uber Altimax Software Versionsanzeige

*Diese Funktionen sind auch in der Toolbar als Button erreichbar.
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Einstellen des COM-Ports

Beim ersten Aufruf fragt die Software wahrscheinlich nach dem zu verwendenden Comports.
Soll dieser spater gedndert werden, kann der Port hier geédndert werden.

Der Altimax wird tber einen Wandler an den PC angeschlossen, vorzugsweise ist hier der
selbe Wandler zu verwenden, wie er auch beim SALT-Altimeter verwendet wird. Auch der
Adapter des Solaris Magier kann verwendet werden. Sollte kein solcher Adapter verfligbar
sein kann einer bei Winfried Seitz bestellt werden, 14 Euro kostet ein USB-Salt Wandler.

Serielle Schnitistelle auswadhlen:

coMi

COR1

X Abbrechen | o OK
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Serielle Verbindung herstellen

Ist der Comport ausgewahlt und der Adapter mit dem Altimax verbunden (Polaritat
beachten!) fragt die Software alle 2 Sekunden den Status des Altimax ab. Wenn eine
Verbindung zustande gekommen ist wird das angezeigt:

Unten links im Programmfenster sind 4 Farbflachen:

& Wrxo
§ B
JERF

VERBUNDEN ‘ ‘

ol Verbunden!

Prxo
P
JERR

Nicht Verbunden!

RXD — Datenverkehr auf der Empfangsleitung
TXD - Datenverkehr auf der Sendeleitung

ERR — Fehler

GroRe Flache: Griifl = Verbunden, [R8ll = Nicht verbunden.

Bleibt die groRe Fl&che rot, stimmt etwas mit der Verbindung nicht, bitte priifen Sie

folgfendes:

e Richtiger Com-Port ausgewahlt?
e Adapter korrekt angeschlossen?
e Altimax eingeschaltet?

Wenn die Verbindung steht werden die Statusdaten ausgelesen und in der Tabelle links im

Fenster angezeigt.

Der Status kann aktualisiert werden indem man den Button ,,STATUS* liber der Tabelle

anklickt.

Folgende Statusdaten werden angezeigt:

Batterie
Zund. 1
Zind. 2

Letzte Flugnr.

Anzahl Fluge
Wartezeit
Mach-Delay

Mindesthdhe
Druck

Flughdhen

ALTIMAX

Batteriespannung in Volt

Status Ziinder 1

Status Ziinder 2

Die letzte verwendete Flugnummer

Die Anzahl der gespeicherten Fliige

Eingestellte Wartezeit, diese wird nach dem Einschalten gewartet.
Verzdgerung nach Abheben, erst nach Ablauf werden Flugdaten
ausgewertet.

Mindesthohe ab der der Ziinder 2 bzw. Servo 2 eingeschaltet werden.
Aktueller Luftdruck in Hpa (mbar)

Die gespeicherten Flughdhen der letzten n Flige. ,,n* ist dabei die Zahl

die unter ,,Anzahl Fliige* eingestellt ist. Ist hier ,,KEINE DATEN" zu
sehen, ist unter der Flugnummer nichts gespeichert. Steht dort
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,BREAK* wurde die Speicherung unterbrochen, z.B. als der Altimax
ausgeschaltet wurde ohne die Landeerkennung abzuwarten. In diesem
Fall kdnnen noch Daten ausgelesen werden, diese sind jedoch nicht

vollstandig.
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Abruf der Flugdaten

Wenn im angeschlossenen Altimax ein Flug gespeichert ist sieht man das in der Status-
Tabelle, dort stehen dann neben den Fligen die erreichten Flughdhen.

Unterhalb der Tabelle befindet sich der Button um Daten abzurufen. In der Auswahlliste
wéhlt man den gewtnschten Flug und klickt auf den Button ,,ABRUFEN*

Der Button ,,LETZTER* ruft den letzten durchgefihrten Flug ab.

Nach 2-10 Sekunden sollte auf der entsprechenden Seite die blaue Flugkurve erscheinen.
(Bitte etwas Geduld, man sieht es der Software nicht an, dass sie wartet)

Ein Abruf I6scht die Daten im Altimax NICHT, sie verbleiben dort und werden bei erneutem
Erreichen der Flugnummer tberschrieben. (FILO-Speicher, First In Last Out)

Flughohen:

Flug 1 43,00 m
Flug 2 946,00 m
Flug 3 386,00 m
Flug 4 669,00 m
Flug 5 162,00 m
Flug & 181,00 m

Flugdaten abrufen

1 =| Abrufen | Letzter|
Temperatur: m

Auch nicht Temperatur-
kompensierte zeigen

Unter den Buttons flr den Abruf kann vor dem Abruf die Temperatur am Boden eingestellt
werden, die Software berechnet die Flughdhe dann exakt nach der Temperatur.

Daten von Flug 1 landen auf der Seite ,,Flug 1“ usw. Auf jeder Seite mit Flugdaten kénnen
noch Angaben zum Flug gemacht werden, Rakete, Motor, Flugtag usw. sind hier méglich.
Diese Daten werden auch mit gespeichert und erlauben so einen besseren Uberblick.
Ebenfalls moglich ist hier die Anderung der Temperatur, die Kurve kann so leicht fiir andere

Temperaturen angezeigt werden. Ein Klick auf den Button ﬂ zeichnet die Kurve mit der
neuen Temperatur .

102.05.2008 -

Temperatur beim Flug

a e o
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Flugdatengrafik

Flugdaten die aus dem Altimax ausgelesen werden sowie Daten die aus eine Datei eingelesen
wurden, werden in der Software grafisch angezeigt.

Eine Fluggrafik sieht in etwa so aus:

Flug vorm 19.05.2008 Temp=: 15,00 °C

ANZEIGE
Es werden drei Kurven angezeigt:
e Schwarz ist die Hohenkurve wie sie aus den Druckdaten errechnet wurden.

e Rot ist die Kurve, die der Altimax mit Hilfe eines Kalmanfilters berechnete. Diese
Daten werden fiir das Auffinden des Gipfelpunkts verwendet.

e Blau ist die Geschwindigkeit in m/s, bitte beachten, dass die Geschwindigkeit
berechnet wird, die Werte stimmen nur naherungsweise, da der Altimax keinen
Beschleunigungssensor an Bord hat

Die Ereignisse wie START, MACHDELAY, GIPFEL, MIDNESTHOEHE, LANDUNG usw,
werden angezeigt, zusammen mit der Héhe zu diesen Ereignisse.

Uber der Grafik werden die wichtigsten Flugdaten wie Startzeitpunkt, Gipfel (APO), Max.
Hohe, Vmax und Temperatur angezeigt.

DATENPUNKTE ANZEIGEN

Man kann auf die Kurve klicken, unten in der Statusleiste werden dann die Daten wie
Zeitpunkt, Hohe und Geschwindigkeit zu diesem Punkt angezeigt.
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ZOOM

Ein Zoom der Grafik ist ebenso moglich:

Um einen Diagrammbereich zu zoomen, driicken Sie die linke Maustaste und ziehen die
Maus nach rechts unten. Sie sehen ein Rechteck, das den gewéhlten Bereich umgibt. Lassen
Sie die linke Maustaste wieder los, um mit dem Zoomen zu beginnen. Sie konnen diesen
Vorgang beliebig oft wiederholen.

Um den Zoom WIEDERHERZUSTELLEN (oder RUCKGANGIG zu machen), ziehen Sie
ein Rechteck in die entgegengesetzte Richtung (nach links oben).
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Einstellungen

Der Altimax kann mit der Software bequem eingestellt werden. Im Einstellungsfenster
kdnnen alle Werte verandert werden.

Einstellungen f‘5__<|
Anzahl aufgezeichheter Fliige:

5 - | . o Bei Erreichen des Gipfelpunkts wird

E _ 1- 6 Fliige maglich _ Ziinder 1 fiir 3 Sekunden geziindet

&ufzeichnung pro Flug: 200 sek. [ca. 3.33 min) Auch Servo 1 wird in die Position "Endausschlag”

. efahrer
Zuzammenbau-Leit 2

3 % Sekunden

Bei Erreichen der Mindesthohe wird

M ach-Delay Ziinder 2 fur 3 Sekunden geziindet
Auch Servo 2 wird in die Pogition "Endauszchlag”
3 % Sekunden gefahren

Mindesthohe f. Hauptzchirm [ Zlinder/Sema 2]

150 b eter

Servo 1 Servo 2

Ruheposition Ruheposition

e 00 | T |(eeeeeeessssss 100 | T
Endausschlag Endausschlag

1_J 1I]I]ﬂ 1_J 1I]I]ﬂ

Standardeinstellungen X ibbrechen | o OK

Neben den Servopositionen ist ein kleiner Button ,, T*: Ein Druck auf einen solchen Button
setzt die Servoposition, ein am Altimax angeschlossenes Servo wird dabei in die Position
bewegt, so kénnen die Stellungen direkt am Modell getestet werden.

Noch einmal zur Erinnerung: Servo 1 I6st am Gipfel aus, Servo 2 bei Erreichen der
Mindesththe

Der Button ,,Standardeinstellungen® stellt die Standards wieder ein, diese sind:
e Anzahl Fluge: 6

Zusammenbau-Zeit: 5 Sekunden

Mach-Delay: 3 Sekunden

Mindesthohe fur Schirm 2: 150 m

Servo-Ausschlége: Ruhe -100, Endausschlag +100

(100 ist Vollausschlag)
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Tests

Es konnen mit der Software einige Tests durchgefiihrt werden, zum einen kdnnen die
Zundausgange getestet werden, ein Servotest fahrt eines der Servos in die eine oder andere
Position.

Die Zundausgange werden fiir 3 Sekunden durchgesteuert.
Ab Firmware Version 530 ist ein automatischer Zundertest moglich. Dieser Test lauft nach

Aktivierung selbststandig nach erneutem Einschalten des Altimax ab. Siehe dazu auch das
Thema Zlnder auf Seite 10.

Tests durchfiihren g|
Zinder Test
= 7 ACHTUMG: Angeschlozzene
Zunder 1 testen Ziinder werden beim T est
ausgelozt! Bitte auf Funken
Fiinder 2 testen achten. Brennbare Materialien
aus dem Bereich entfernen.

Servo Test Beim Servatest werden die Servos
wahlweize in dig eine oder andere
Servo 1: b aximalposition gefahren.
100 % +100 %
Semo 2
100 & +100 %

a3 ey T S YWenn hier der automatizche Zundertest aktiviert wird, schaltet der Altirnas

beim nachsten Einzchalten in den Testmodus.
Ez ertont fur die Dauer der Zuzammenbauzeit einen abwechzelnder Tan, der
aber mindestens 20 Sekunden lauft, daz izt die Yorlaufzeit.
EINSCHALTEM Danach ertonen b Piepstone, dann wird Zlinder 1 geziindet. Mach weiteren 5
Tanen wird Ziinder 2 gezlindet.
Dieze Funktion dient dazu, einen AuzstoBtest bei zuzammengebautemn Modell
durchzufiihren. YWird der Altimas wvor Ablauf der Yorlaufzeit abgezchaltet, ist der
Test abgebrochen und muss emeut eingeschaltet werden.

& 0K
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Firmware Update

Ab Version 1.0.0.19 ist es mdglich, selbst die neueste Firmware in den Altimax zu laden.
Dazu wurde in die PC Software ein Assistent eingesetzt, der die Schritte zum Update
durchfihrt.

Das Update wird (ber die serielle Schnittstelle in den Altimax geladen, das dauert ca. 10
Sekunden und kann beliebig oft wiederholt werden. Auch bei Abbriichen ist nichts verloren,
es ist vollig gefahrlos und sehr einfach. Der serielle Adapter muss fiir das Update an den
Altimax angeschlossen sein.

Im Meni unter Optionen — Firmware Update finden Sie den Assistenten.

Firmware Update E|
fiktuelle Wersion des angeschlozzensn Altimas:: “erzion der akbuellsten Firmware:
Schritt 1: Prufen ob ein neuss Update bereit steht. Alternativ kann die Firmesare
Achtung: Ein Internetzugang ist erforderlich! aus eine Datei geladen werden;

Update abfragen... Aug Datei laden..

Andemngen in der neuen Yersion:

RECER

x Abbrechen |

Oben links sieht man die aktuelle Firmwareversion des angeschlossenen Altimax. War der
Altimax aus bevor der Assistent aufgerufen wurde, steht hier -1.
Es gibt zwei Moglichkeiten eine neue Firmware zu laden:
1. Sie klicken auf ,,Update abfragen..” Dann sucht die Software auf der Altimax-
Internetseite nach der neuesten Version.
2. Sie klicken auf ,,Aus Datei laden..” und wéahlen die Datei selbst aus.
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Beide Varianten flihren dazu, dass eine Datei geladen wird. War das Laden erfolgreich, wird
bei Abruf aus dem Internet im unteren Textfeld die Anderung angezeigt, die bei der
abgerufenen Firmwareversion durchgefiihrt wurde.

Firmware Update El
Aktuelle Werzion des angeschlossenen Altimas:: Werzion der aktuellsten Firmware:
509 517
Schritt 1: Priifen ob ein neues Update bereit steht. Alternativ kann die Firmware
Achtung: Ein Internetzugang ist erfarderlich! aus eine Dateil geladen werden:
Update abfragen... Aug Datei laden..
Werbindung aufgehoben. A

Host-Mame rockets. aquarix.de wird aufgelst.
“erbinden it 87.106.49.178.

erbundern.

Mewe Firmware wurde geladen - Yersion 517
Clicken Sie auf WEITER

Anderungen in der neuen Yerzion:

‘ersion 517
- Neue Gipfelpunkterkennung durch kalman-Filter
- Servopogitionen werden beim Start auf die ALS-Pogition gesetzt

Yersion 413

- Zunderdurchgang wird jetzt direkt nach dem Start durchgepiepst
Danach wird die ' artezeit gestartet

-Wartezeit jetzt bis 254 Sekunden moglich

Weiter o>

X Abbrechen | W« 0K |

Der Button WEITER wird dann aktiviert. Klicken Sie dann auf WEITER.
Das Fenster wechselt das Aussehen und ein Button ,,UPLOAD STARTEN* erscheint.
Klicken Sie den Button, und folgen Sie den Anweisungen die im Fenster erscheinen.

Fur den Upload muss der Altimax nach Klicken von ,,Upload starten eingeschaltet werden,

sollte er schon eingeschaltet gewesen sein bitte erst aus- und dann wieder einschalten.
Firmware Update §|

Aktuelle Yersion des angeschlossenen Altimas:: Wersion der aktuellsten Firmware:

509 517

MNeue Firmware wurde erfalgreich geladen!
Jetzt muzsz zie noch in den Altimax geschrieben werden:

ALTIMAR ALSSCHALTEN

SERIELLEN ADAPTER ANSCHLIEREN
DANN ALTIMAR EINSCHALTEM!

UPLOAD STARTEN

ALTIMAK GEFUNDEM, STARTE UPLDAD...

Connection 1 2Awfire

Device name : ATmegab44P
Device signature - 1E9B0
SRAM size . 4096 Byte
EEFROM size o 2048 Byte
FLASH size : BBR3E Byte
FL&SH size for application  : 64512 Byte
FLASH pagesize . Z2BEByte

UPLOAD ERFOLGREICH! GUTEN FLUG!

X ibbrechen |
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Der Upload startet dann, was an einem Fortschrittsbalken angezeigt wird. Nach ca. 10
Sekunden sollte es fertig sein, und eine Meldung die das verkiindet erscheint.
Sie sollten dann den Altimax noch einmal aus- und wieder einschalten.

Sollte der Upload fehlschlagen, bitte noch einmal versuchen, bis es geklappt hat. Man kann es

beliebig oft versuchen, aber bitte nach einem Fehlschlag keinesfalls Starten! Die Software ist
dann nicht betriebsbereit fir einen Flug!
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Daten Speichern
Es kénnen alle Flugdaten in eine Datei gespeichert werden, dazu wird die Seite mit den

gewinschten Flugdaten ausgewéhlt und dann der Button ,,Speichern* geklickt. Die Angaben
im Steckbrief, wie Motor, Raketenname usw. werden ebenfalls gespeichert.

Daten Offnen
Die gespeicherten Daten kdnnen auch wieder eingelesen werden, sie landen in der aktuell

angezeigten Flugdatenseite und werden dort angezeigt. Etwaige dort vorhandene
Flugdatenkurven werden ohne Vorwarnung tiberschrieben!

Daten exportieren

Die Daten die auf eine Flugseite abgezeigt werden kdnnen als H6henwerte nach Excel
exportiert werden. Dazu die Seite auswéhlen und auf ,,Export nach Excel* klicken.
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Verwendung des Terminals

Das Terminal ist exklusiv fur den Altimax erhéltlich. Es erlaubt es erstmals die Einstellung
eines Altimeters ohne Notebook oder PC, also auch direkt auf dem Feld.

Das Terminal besitzt eine 4x20 Zeichen grof’e LCD-Anzeige mit gelber
Hintergrundbeleuchtung, sowie 4 Tasten.

Es wird Uber einen 6-Poligen Pfostenstecker an den Altimax angeschlossen. Erst nach dem
Anschluss wird der Altimax eingeschaltet, sonst wird das Terminal nicht erkannt.

Die Stromversorgung erfolgt durch den Altimax, dieser sollte daher in eine Rakete eingebaut
sein oder durch einen Connector an eine Batterie angeschlossen sein.
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Anschluss:

Der Anschluss erfolgt an die sechspolige Stiftleiste am Altimax (Siehe Foto unten). Bitte
darauf achten, dass das Kabel vom Altimax wegschaut. Erst danach wird der Altimax
eingeschaltet, der er nur beim Einschalten prift ob ein Terminal angeschlossen ist. Bleibt die
Hintergrundbeleuchtung aus, ist das Kabel falsch herum angesteckt.

- T |

g =)

In der ersten Zeile steht am Ende die Version der Firmware

Ist der Selbsttest erfolgreich verlaufen steht ,,SELFTEST OK!* in Zeile 2, ansonsten wird der
Fehler angezeigt

Die Batteriespannung steht in Zeile 3

Zeile 4 zeigt die letzte erreichte Hohe an, berechnet wurde sie mit der angegeben Temperatur
(ab Firmware 623).
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Terminal-Meni

Das Terminal hat 4 Taster, LEFT, RIGHT, UP und DOWN, diese dienen zur Navigation im
Meni. Das Mend ist horizontal angeordnet und besitzt folgende Eintrége:

SPEICHERN* — ANZAHL FLUGE - ZUSAMMENBAUZEIT — MACH-DELAY -
MINDESTHOHE - SERVO 1 AUS — SERVO 1 AN — SERVO 2 AUS - SERVO 2 AN -
FLUGHOHEN - TEMPERATUR - BATT-SPANNUNG - AKTUELLER DRUCK -
ZUENDER 1 - ZUENDER 2

Um in das LCD-Meni zu gelangen muss die Taste RIGHT oder LEFT gedriickt werden.
Jetzt kann mit den Tasten LEFT und RIGHT im Men gesprungen werden. Die Tasten UP
und DOWN erlauben bei bestimmten Werten die Einstellung der Werte.

Nach Eintritt in das Menii wird der oben fett gedruckte Menuipunkt ,, ANZAHL FLUGE*
angezeigt. Das ist immer der Starteintrag.

Von dort kann mit LEFT oder RIGHT zu den anderen Punkten gewechselt werden,
beispielsweise mit RIGHT nach ,,ZUSAMMENBAUZEIT*, aber auch mit LEFT zu
~SPEICHERN®

In den einzelnen Menis kdnnen Werte angezeigt werden (z.B. AKTUELLER DRUCK) oder
Werte verandert werden. Die Anderungen werden immer mit UP und DOWN vorgenommen.

*ACHTUNG: Prinzipiell miissen Anderungen gespeichert werden! Diese werden
nicht automatisch tbernommen. Zum Speichern gibt es einen Menupunkt, der
ganz links zu finden ist. Dazu mehrmals die LEFT-Taste driicken bis das
Speichern Menii-erscheint. Dort kann mit UP die Speicherung der Anderungen
veranlasst werden. DOWN bricht das Speichern ab.
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Navigationshilfe

Im Menu werden immer die méglichen Wege angezeigt, folgende Zeichen werden dafir
verwendet:

A Mit der UP-Taste kann nach oben navigiert werden oder ein Wert erhoht werden

V' Mit der DOWN-Taste kann nach unten navigiert werden oder ein Wert verringert
werden

P> Mit der RIGHT-Taste kann nach rechts navigiert werden

<@ Mit der LEFT-Taste kann nach links navigiert werden

Beispiele:

Mit Left oder RIGHT kann zum nachsten oder vorhergehenden Menupunkt
gewechselt werden.

AV

Hier kann mit UP oder DOWN die Zahl der Flige verandert werden.
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Das Menu:

Ein Druck auf RIGHT oder LEFT springt in das Meni, die Eintrdge und Funktionen sind hier
in der Reihenfolge aufgefihrt:

SEN PR S
A

Hier werden Anderungen gespeichert, ein Driicken der UP-Taste speichert die Anderungen.
DOWN bricht ab. Achtung: Wenn die Anzahl der Fliige gedndert wurde, werden alle
Flugdaten gel6scht! Eine Warnung erfolgt nicht!

UP: Ande(_ungen speichern
DOWN : Anderungen nicht speichern
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag

AV

Hier wird die Anzahl der Fliige, die der Altimax speichern kann, angezeigt. Eine Anderung
fihrt beim Speichern zum Ldschen der bisher gespeicherten Flugdaten!

Madoglichkeiten:

UP: Anzahl erhéhen (6 sind Maximum)
DOWN : Anzahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Zum Speichern-Menti
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R NRE R AR g b W o EURJE NS MO R >
L AV

Hier wird die Zusammenbauzeit angezeigt, diese Zeit wartet der Altimax ab bevor er sich
scharf schaltet.

Maoglichkeiten:

UP: Zahl erhéhen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

AV

Hier wird das Mach-Delay angezeigt, eine Zeit die nach dem Abheben abgewartet wird, bis
der Altimax die Druckwerte des Sensors auswertet. Eine Schutzzeit die bei Fligen im
transsonischen Bereich Anwendung findet

Madglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum n&chsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick
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Hier wird die Mindesthéhe angezeigt, der Wert gibt die Hohe an, in der der Hauptschirm
ausgestof3en werden soll, also Ziinder 2 und Servo 2 ausgeldst werden. Die Hohe ist in ca. 3
m-Schritten anderbar, der erlaubte Bereich ist 29 bis 500 m

Madglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum n&chsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

Hier wird die Ruheposition von Servo 1 angezeigt, diese Stellung hat das Servo auf dem Pad.
Mdogliche Werte sind -100 bis +100. Anderungen in Schritten von 5, ein angeschlossenes
Servo bewegt sich live mit!

Maglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick
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AV

Hier wird die Ausldseposition von Servo 1 angezeigt, diese Stellung hat das Servo beim
Gipfeldurchgang. Mdgliche Werte sind -100 bis +100. Anderungen in Schritten von 5, ein
angeschlossenes Servo bewegt sich live mit!

Maglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum n&chsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

Hier wird die Ruheposition von Servo 2 angezeigt, diese Stellung hat das Servo auf dem Pad.
Magliche Werte sind -100 bis +100. Anderungen in Schritten von 5, ein angeschlossenes
Servo bewegt sich live mit!

Madglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag

LEFT: Ein Eintrag zuriick
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AV

Hier wird die AuslGseposition von Servo 2 angezeigt, diese Stellung hat das Servo beim
Unterschreiten der Mindesthohe. Mdogliche Werte sind -100 bis +100. Anderungen in
Schritten von 5, ein angeschlossenes Servo bewegt sich live mit!

Madglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

AV

Hier kénnen die Flughdhen der gespeicherten Fliige abgerufen werden. Wenn ein Flug ,,leer*
ist, erscheint hier ,,NO DATA". Wurde ein Flug nicht komplett gespeichert, weil z.B. der
Altimax vor der Erkennung der Landung abgeschaltet wurde, erscheint hier ,,BREAK® In
letzterem Fall kann die Hohe nicht im Terminal angezeigt werden, sondern nur ber die PC-
Software. Ist ein Flug gespeichert wird hier die erreichte Hohe bei der eingestellten
Temperatur (siehe nachsten Punkt) angezeigt.

-> Aufgrund von Rundungsfehlern wird die hier angezeigte Hohe nicht exakt mit der aus der
PC-Software ubereinstimmen, eine Abweichung von wenigen Metern ist normal. Der PC
berechnet die Hohe etwas exakter.

Maglichkeiten:

UP: Einen Flug nach oben

DOWN : Einen Flug nach unten
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zurlick
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Hier kann die Temperatur eingestellt werden, die dann fur die Berechnung der Flughthen
verwendet wird. Die Einstellung betrifft alle angezeigten Flughthen im Terminal.

Hier sollte die Temperatur, die wéhrend des Fluges am Boden herrschte, eingestellt werden
um die Flughthen mdglichst exakt berechnen zu kénnen.

Madglichkeiten:

UP: Temperatur um 1°C erhohen

DOWN : Temperatur um 1°C erniedrigen
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

>
Hier wird die Batteriespannung angezeigt.
Maglichkeiten:
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zurlick
>

Hier wird der aktuelle Luftdruck angezeigt, links davon der A/D-Wert

Madglichkeiten:
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick
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Hier wird der Zustand eines angeschlossenen Zlinders an Ausgang 1 angezeigt.
OK = Zlnder in Ordnung, NOT OK = Kein Ziinder vorhanden oder Zunder defekt

Madglichkeiten:
RIGHT: Weiter zum n&chsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

Hier wird der Zustand eines angeschlossenen Ziinders an Ausgang 2 angezeigt.
OK = Ziinder in Ordnung, NOT OK = Kein Zunder vorhanden oder Ziinder defekt

Maglichkeiten:
LEFT: Ein Eintrag zuriick

Ab Version 530 der Firmware ist ein automatischer Zlindertest implementiert. Dieser kann
sowohl uber die PC-Software als auch ubder das Terminal eingeschaltet werden.
Siehe auch: Zinder Seite 10

Madglichkeiten:

UP: Test einschalten. ein Ton ertont, untere Zeile des LCD zeigt ,,7 -
DOWN : Nichts &ndern

LEFT: Ein Eintrag zuriick
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Altimax Altimax Mini
Mal3e 80x40 mm 68x23 mm
Gewicht 309 13 ¢
Eingangsspannung: 7,2-20V 7,2-20V
Stromverbrauch 30 mA 30 mA
Druckbereich 0-1034 hpa 0-1034 hpa

Hobhenbereich

-170 - 44000 m U.N.N

-170 - 44000 m U.N.N

Zunddauer

2 Sekunden

2 Sekunden

Ziundspannung

=Batteriespannung

=Batteriespannung

Max. Zindstrom

17A (Bei externem Ziindakku)

17A (Bei externem Ziindakku)

Servoversorgung S5V, max 2,5 A Keine

Genauigkeit +- 0,31 hpa, ca. +- 1,3 m +- 0,31 hpa, ca. +-1,3m
Samplingrate 250 sps 250 sps

Speicherrate 25 sps 25 sps
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Haftungsausschluss und Gewéhrleistung

Die Verwendung des ALTIMAX geschieht auf eigene Gefahr. Die Funktion des ALTIMAX
ist immer durch ein andersartig arbeitendes Sicherungssystem abzusichern, zum Beispiel ein
MotorausstoR oder eine andere Elektronik.

Der Hersteller haftet nicht fir Schaden jeglicher Art, die in irgend einem Zusammenhang mit
der Anwendung des ALTIMAX aufgetreten sind, auch nicht gegentiber Dritten.

Software kann nach heutigem Stand der Technik nicht absolut fehlerfrei entwickelt werden,
deshalb ist auch bei nachweisbaren Programmfehlern oder anderen Fehlfunktionen jede
Haftung durch den Hersteller ausgeschlossen.

Auf den ALTIMAX wird eine eingeschrankte Garantie gegeben, die im Ermessen des
Herstellers liegt. Darunter fallen ausdriicklich keine Schaden, die durch Absturz oder falsche
Handhabung durch den Anwender selbst zu verantworten sind. Da der Hersteller keinen
Einfluss auf die Handhabung der Baugruppe hat, die elektrostatisch gefahrdete Bauteile
enthélt, sind durch ESD (elektrostatische Entladung) verursachte Schéden von der Garantie
ebenfalls ausgeschlossen. Eine kostenlose Reparatur oder Austausch wird nur bei
offensichtlichen Fertigungsfehlern gewabhrt.

ACHTUNG: DER ALTIMAX WURDE BISHER NOCH NICHT AUF HYBRID-
MOTOREN GETESTET!
Sollte jemand einen Flug auf einen Hybridmotor durchftihren bitte ich um Nachricht.

EBENSO SIND NOCH KEINE UBERSCHALLFLUGE GETESTET WORDEN.

Bis Ergebnisse dazu vorliegen empfehle ich den Einsatz des Altimax im
Uberschallbereich durch Setzen des Machdelays abzusichern.
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Hersteller:

Louis Schreyer
Auf dem Godenstedter Berg 8
27404 Zeven

Email: info@aqgquarix.de
www: http://rockets.aquarix.de
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Glossar

Zusammenbauzeit
Zeit, die am Pad gewartet wird bis der Altimax scharf geschaltet wird. In dieser Zeit kann an
der Rakete gearbeitet werden. Druck&nderungen werden ignoriert.

Mach-Delay

Zeit, die wahrend des Aufstiegs gewartet wird, bis auf Druck&nderungen reagiert wird. Bei
Uberschallfligen muss diese Zeit angepasst werden, sonst kann es durch Druckschwankungen
im Bereich des Durchgangs zu Falschauslésungen kommen.

Achtung: Uberschallflige wurden noch nicht getestet!

Mindesthohe

Die Hohe, in der der Hauptschirm ausgestof3en werden soll. In dieser Hohe wird Zlinder 2
gezilindet, Servo 2 wird ausgelost. Bei grollen Raketen sollte diese Hohe mindestens 150 m
sein, bei kleinen kann auch bis auf 80 m herunter gegangen werden.

Bitte immer berucksichtigen, wie lange ein Schirm zur vollen Entfaltung benétigt!
Einstellbar sind 29 bis 500 m

Gipfelpunkt
Der héchste Punkt der Flugbahn, an diesem Punkt sollte ein Fallschirm idealerweise
ausgestoRen werden, das die Geschwindigkeit der Rakete dort am geringsten ist.

Zweistufenbergung

Mit der Zweistufenbergung sorgt man fiir kurze Wege: Eine hoch fliegende Rakete stof3t im
Gipfelpunkt einen kleinen VVorschirm aus. Dieser sorgt fir einen kontrollierten Fall der
Rakete, allerdings mit hoher Geschwindigkeit.

Erst kurz (iber der Erde, meist in 100-150 m , wird der eigentliche Bergungsschirm
ausgestolen, dieser bremst die Rakete auf 4-6 m/s ab und erlaubt eine intakte Bergung.

Das Verfahren sorgt dafur, dass die Rakete vom Wind nicht so weit abgetrieben wird, was
sicherer ist als ein unkontrolliertes abdriften in groRe Entfernungen.

Der Hauptschirm ist dabei der so genannte MAIN CHUTE, der Vorschirm der DROGUE
CHUTE.
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