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Einleitung

Der AItiIMAX G2 SD und AltiMAX G2 Mini sind hochgenaue Altimeter und Bergungssysteme fur
Modellraketen. Entwickelt wurden sie urspriinglich fir die deutschen Raketenflieger, mittlerweile
sind sie aber Gberall in Europa im Einsatz und haben bisher viele Bergungen zuverl&ssig gesteuert.
Die Fluge gingen dabei von B-Motoren bis zu Level3-Fliigen mit méchtigen Triebwerken der
GroRe M. Meine L3-Rakete flog z.B. mit 4 Altimax mini an Bord erfolgreich. Die neue Generation,
G2, ist erheblich verbessert worden, sowohl was GréRRe und Gewicht als auch Funktionalitit angeht.

Wozu ein Altimeter? Zundchst einmal méchte man als Raketenflieger gerne wissen, wie hoch die
Rakete Uberhaupt flog. Das kann man mit einem Altimeter gut messen. Daneben hat ein Altimeter
noch eine Steuerfunktion, d. h. man kann damit die Bergung der Rakete steuern.

Einfache Raketen benutzen fur den Ausstol? des Fallschirms eine Ausstol3ladung des Motors die
nach einer festgelegten Zeit ziindet. Bei gréReren Raketen ist das nicht mehr optimal, da oftmals die
Verzogerungszeiten nicht genau genug sind und man wegen groRBer Flughthen auch eine
zweistufen-Bergung durchfuhren muss. Dabei wird die Rakete im Gipfelpunkt in zwei Teile
getrennt und ein Vorschirm entfaltet. Daran féllt die Rakete kontrolliert aber schnell herab. In einer,
vorher im Altimeter festgelegten, Hohe wird dann ein zweiter, grolRerer Fallschirm ausgestoRen, der
die Rakete sicher abbremst und sanft landen lasst.

U. a. fiir solche Bergungen verwendet man einen Altimeter.

Neben der normalen Zweistufen-Bergung kann der Altimax G2 aber sehr viel mehr, so ist es z.B.
maoglich einen weiteren Motor zu zlinden wenn der erste ausgebrannt ist, eine Zweistufenrakete ist
also einfach realisierbar. Es stehen noch viele andere Funktionen zur Verfligung um Dinge in
bestimmten Hohen, am Gipfelpunkt, beim Abstieg, nach Motorabbrand oder nach einer bestimmten
Zeit zu tun.

Das alles ist einfach einstellbar und verwendbar, auch dank des optionalen LCD-Terminals, welches
einfach angesteckt wird und dann alle Daten anzeigt.

Dank des digitalen Kalmanfilters erkennt der Altimax den Gipfelpunkt nahezu perfekt, Lohn der
Miihe ist eine sehr sanfte Bergung. Das Kalmanfilter sorgt auch fur grof3e Storsicherheit, so werden
Spitzen und Unterbrechungen ausgefiltert. Einige andere Sicherungen sorgen flr zusétzliche
Sicherheit, so wird z.B. ab Mach 0,7 (ca. 850 Kmh) eine Sperre eingesetzt, damit durch
Druckschwankungen beim Uberschalldurchgang nicht falschlicherweise ein Gipfelpunkt erkannt
wird. Ein weiteres Sicherheitsplus ist die stindige Uberwachung der Ziindspannung: Der Altimax
wartet bei jeder Zindung auf genligend Spannung am Zinder. So kénnen sehr kurz nacheinander
geschaltete Zlinder sich nicht gegenseitig den Strom wegnehmen, eine allzeit sichere Ziindung ist
damit immer gewahrleistet.

Weitere Sicherheit besteht durch die sehr geringe erforderliche Betriebsspannung des verwendeten
Controllers. Durch optimierten Code konnte die Taktrate auf 10 MHz gesenkt werden. Mit diesem
Takt lauft der Controller bis 3,3 V stabil. Die Batteriespannung kann daher kurzzeitig bis 3,3 V
abfallen ohne einen Reset zu erzeugen.

Der G2 SD hat noch eine einzigartige Funktion: Die uSD-Karte die alle Flugdaten nach der

Landung aufnimmt. Damit hat man immer alle Daten zur Hand, nichts geht mehr verloren.
Es wird auch gleich eine Sicherung der Flugdaten vorgenommen.

ALTIMAX G2 3 Copyright 2010 Louis Schreyer



AltiMAX G2 Handbuch

Alles, was im Flug passiert wird gespeichert und kann dann am PC angeschaut werden. So kann bei
Abstirzen die Ursache ermittelt werden, sofern der Altimeter Gberlebt hat.

Die zum AltiMAX gehorende PC-Software fir Windows erlaubt eine komfortable Auswertung der
Flugdaten. Diese werden entweder direkt von der uSD-Card gelesen oder iber USB eingelesen, was
wenige Sekunden in Anspruch nimmt. Alle Daten des Fluges werden dann angezeigt, auf’erdem
kann man den AltiMAX bequem einstellen und testen.

Durch den Erweiterungsport wird es in Zukunft moéglich sein Zusatzmodule anzubauen, so ist z.B.
eine Moglichkeit eine kleine Zusatzplatine vorzusehen die ein Break-Wire zur Starterkennung
zulésst. Auch ein Gyrosensor-Modul ist geplant, dies kdnnte dann zur Absicherung von
Zweistufenstarts dienen.

Ich habe die Hardware und Software sowie das Zubehdr alleine entwickelt, die Entwicklungszeit
des AltiMAX G2 lief von Januar bis Dezember 2010, wobei in Zwischenstufen vom ersten Prototyp
bis endgultigen Produkt immer wieder Testphasen eingeschoben wurden, wo die Software im realen
Flug getestet wurden. Einige Teile der Software des VVorgéangers, des ersten AltiMAX und des
AltiMAX Mini, wurden verwendet, aber im Grof3en und Ganzen ist es eine Neuentwicklung.

Die gesamte Hardware wird von mir selbst hergestellt auf selbstgebauten Maschinen und
Vorrichtungen, z. T. unter dem Mikroskop. Die Bauteile werden mit dem derzeit modernsten
Lotverfahren gel6tet, das Dampfphasen-Loten, selbstverstandlich Bleifrei nach der ROHS-
Richtlinie. Ein entsprechender Dampfphasen-L6tofen wurde eigens fur dieses Projekt entwickelt
und gebaut. Dieses verfahren sichert eine sehr gute Verbindung selbst kleinster Bauteile.

Der erste AltiMAX hat bewiesen, dass das Konzept sehr sicher ist, es ist bis dato kein Absturz
bekannt, der durch eine Fehlfunktion ausgeldst wurde. Dieselbe Sorgfalt bei der Entwicklung wurde
auch beim G2 angesetzt, was auch die lange Entwicklungszeit erklart.

Der Altimax G2 ist ein sehr komplexes System mit vielen Variablen, es ist nie augeschlossen, dass
es Fehler enthélt. Ich habe selbst viele Testflige mit der neuen Hard- und Software durchgefiihrt,
diese flogen auf verschiedenen Raketen mit Motoren von E bis J. Dabei wurde die Software immer
weiter optimiert und hoffentlich alle Fehler behoben. Sollte dennoch einmal etwas auffallen bitte
ich um Nachricht, ich werde es schnellstens beheben.

Ich winsche allzeit guten Flug!

Louis Schreyer
Dipl. -Ing. (FH) fur Mikroelektronik (FH Esslingen)

Meine Vereine:

Arbeitsgemeinschaft Modellraketen e.V.(z. Zt. Vorsitzender)
Tripoli Rocketry Association, USA

Mitglied #11409

Inhaber des Tripoli Level 3

Mitglied des Tripoli TAP (Technical Advisory Panel)

Ubrigens: Als Tripoli TAP bin ich berechtigt Level3-Priifungsfliige abzunehmen, wer also einen
solchen plant kann sich vertrauensvoll an mich wenden zur Durchsicht des Projekts.
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Handhabung

Wie jede Elektronische Baugruppe ist auch der ALTIMAX in Grenzen auch empfindlich fur ESD,
also statische Entladungen. Es wurden alle erdenklichen Sicherheitsvorkehrungen getroffen um die
Empfindlichkeit so gering wie mdglich zu halten.

Der ALTIMAX hat dazu eine, im Raketenbereich bisher einmalige, elektrisch isolierende
Schutzschicht, die die Kontakte vor Beriihrungen schiitzt.

Dennoch sollte man die Kontakte des ALTIMAX mdglichst nie direkt mit den Fingern berihren.
Das gilt Ubrigens fur alle anderen Altimeter und Timer ebenso.

Die Schutzschicht halt auch Wasser und Schmutz fern, auch Schwarzpulverdampfe kénnen dem
ALTIMAX nichts anhaben, dennoch sollte man ihn davor schiitzen.

Zur Aufbewahrung wird jeder AltiMAX in einer antistatischen Schachtel geliefert, bitte bewahren
Sie ithren AltiMAX darin auch auf wenn er nicht in einer Rakete steckt.
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Lieferumfang und Zubehor
AltiMAX G2 SD:

1 AltiMAX G2 SD

1 Stecker 10-Polig

1 Micro-SD Karte 2GB

1 Adapter Micro-SD auf SD
1 Antistatik-Schachtel

Software und Handbuch auf der uSD-Card enthalten.

AltiIMAX G2 Mini:

1 AltiMAX G2 Mini
1 Stecker 8-Polig
1 Antistatik-Schachtel

Mogliches Zubehor:

USB-Connector
LCD-Terminal
Stecker 8-Polig
Stecker 10-Polig

ALTIMAX G2 7
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Technische Daten

AltiMAX G2 Handbuch

AltiMAX G2 SD

AltiMAX G2 Mini

Malie 62x25 mm 60x20 mm
Gewicht 13 g 10g
Eingangsspannung: 7,2-15V 7,2-15V
Stromverbrauch™ (one servos und reminay | Ca. 23 MA Ca. 18 mA
Druckbereich 10 — 1200 hpa 0 —1200 hpa
Hohenbereich -170-31000 m G.N.N | -170-31000 m 0.N.N
Speicher 2 Mbyte + uSD-Karte 2 Mbyte

Anzahl Ziindkanéle 3 2

Anzahl Servokanale 2 2

Zunddauer 2 Sekunden 2 Sekunden
Zundspannung =Batteriespannung =Batteriespannung

Max. Ziindstrom

140A (Bei externem Ziindakku)

140A (Bei externem Ziindakku)

Beschleunigungssensor Ja Nein
uSD-Karte Ja Nein
Servoversorgung 5V, max1 A 5V, max1 A
Auflésung Hohe ca.+-0,15m ca. +-0,15m
Auflésung Beschleunigung +- 0,04G -
Samplingrate Druck 204.800 sps 204.800 sps
Samplingrate Beschleunigung 200 sps -
Speicherrate** 200 sps / 40 sps 200 sps / 40 sps

Speicherdauer ca.

6 Flige a 5 min.

6 Flige a 5 min.

* Der Stromverbrauch steigt bei angeschlossenem LCD-Terminal um ca. 145 mA, bei
angeschlossenen Servos noch héher, je nach Servo und Zugspannung am Servohebel.
Der Versorgungsakku kann dadurch evtl. schnell leer werden, vor allem bei Lipo-Akkus ist
darauf zu achten. Ich empfehle das Terminal nur flr die Dauer der Benutzung anzustecken.

** Die Speicherrate ist bis zum Erkennen des Gipfelpunktes 200 sps.
500 ms danach sinkt sie auf 40 sps um Speicherplatz zu sparen.

ALTIMAX G2

Copyright 2010 Louis Schreyer



AltiMAX G2 Handbuch

Technik

CPU-Kern:

Der AltiMAX besitzt eine 10 MHz schnellen Controller Megal284p von Atmel, dieser hat 128
KByte Flash fir das Programm, welches zu ca. 90% ausgenutzt wird, der grolte Teil davon sind
Serviceroutinen fur das Terminal, die Datenverwaltung sowie die serielle Kommunikation. Der
Kern ist nur mit 10 MHz getaktet um Strom zu sparen, auBerdem lauft der Controller so auch mit
3,6V weiter, was die Sicherheit erhoht..

16 KB Ram stehen fur Variablen zur Verfugung. Erweitert wurde er mit einem 2 MByte Flash. Das
Betriebssystem wurde in E-Lab Pascal geschrieben und besitzt einen Multitasking-Kernel, die
einzelnen Prozesse zur Steuerung laufen quasi-Parallel ab.

Spannungsversorgung:

Der Kern lauft mit 5 V Betriebsspannung die von einem LDO-Spannungsregler erzeugt werden. Es
reichen dadurch sehr geringe 6 V Batteriespannung fur den Betrieb, aus Sicherheitsgriinden
blockiert der AltiMAX jedoch ab 6,0 V Spannung. Ein zusatzlicher, im System enthaltener LDO-
Regler versorgt die Servos mit Strom, um sie von der CPU-Versorgung zu entkoppeln. Ein dritter
Regler sorgt fur die Versorgung des Drucksensors mit 3,3 V.

Achtung: Die Betriebsspannung darf kurzzeitig bis 3,6V fallen, so lange funktionieren der Kern und
die Sensoren weiter. BITTE UNBEDINGT DARAUF ACHTEN, DASS DIE POLUNG STIMMT!

Sensoren:

2 Sensoren sind an Bord: Ein Drucksensor und ein Beschleunigungssensor (Fehlt beim Mini)

Der Drucksensor ist hochgenau und temperaturkompensiert. Er ist ab Werk sehr genau kalibriert
und kann so sogar fur die Eichung von Druckmessgeraten verwendet werden. Die zu erwartende
Hohenauflosung betragt nur +-15cm. Ubliche Altimeter liegen bei +-3m. Der Druckmesser wird
verwandt um Hohen zu messen und den Gipfelpunkt zu finden.

Der Beschleunigungssensor des G2 SD arbeitet in Flugrichtung und kann +-70G messen, Aufldsung
hier 0,04G. Die Einbaurichtung ist egal, das System stellt sich je nach Lage selbst ein. Nur Quer
einbauen geht nicht, das geht nur beim G2 Mini ohne so einen Sensor.

Dieser Sensor wird flr die Messung der Beschleunigung verwandt, dabei kann der Start erkannt
werden, Brennschluss des Motors sowie die Aufstiegsgeschwindigkeit genau berechnet werden.
Den Gipfelpunkt kann man damit auch bestimmen, nicht so exakt wie beim Druckmesser, aber doch
hinreichend genau.

Ausgénge:
3 Zindausgange (2 Stuck beim Mini) und 2 Servoports sind vorhanden.

Die Ziindstufen sind mit je einem diskreten Mosfet bestuckt, diese halten bis zu 140A Strom aus,
sind dadurch nahezu kurzschlussfest. Damit konnen auch Hochstromziinder fur Airstarts und
Stufenfliige geziindet werden, dann aber nur mit separatem Ziindakku.

Die Zilndstufen werden aus einem Elko gespeist, da der Strom begrenzt ist empfehle ich den
Einsatz von Bruckenzinder A (SNO). 4 Stick werden ohne Probleme geziindet, auch kurz
hintereinander. Ein Arming-Schalter kann angeschlossen werden fur Sicherheit am Pad, ist er nicht
gewilinscht muss der Anschluss gebriickt werden, da sonst die Ziinder keinen Strom bekommen.
Zundausgange heiRen hier PYRO1, PYRO2 und PYRO3

Die interne Logik wartet bei jedem Ziindvorgang bis genligend Spannung im Kondensator
vorhanden ist bevor gezundet wird, so ist auch bei allen Zindvorgangen ausreichend Strom
vorhanden.
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2 Servo-Ports stehen auch zur Verfligung, an diese konnen handelsubliche Modellbauservos
angeschlossen werden. Der Strom kann bis zu 1A betragen, wer mehr bendétigt sollte eine eigene
Stromversorgung vorsehen. Servosausgange heiRen hier SERVO1 und SERVO2.

Die Ausgédnge sind komplett unabhangig von einander, es kann auch nur mit Servos geflogen
werden, Zunder mussen nicht angeschlossen sein.

Schnittstellen:

e Serielle Schnittstelle: 4 Pins die eine Kommunikation mit dem PC ermdglichen. Daran kann
ein UART-RS232 oder UART-USB Wandler angeschlossen werden, der Altimax Connector
ist dafurr geeignet.

e [2C-Schnittstelle fir das LCD-Terminal ermoglicht den Anschluss des Terminals, damit
konnen alle Einstellungen ohne PC gemacht werden

e Erweiterungsport: Daran liegen verschiedene Signale an die eine spatere Erweiterung
maoglich machen. U. a. ist ein komplette SPI-Port vorhanden, ein 1/0 und ein 10 Bit A/D
Port.

Systemtest
Beim Start der Elektronik fuhrt das System einen umfangreichen Systemtest durch, dabei wird der

Speicher, die Sensoren, die Batteriespannung, Héhenwerte sowie die Zlindausgange getestet. Wenn
ein Problem entdeckt wird, ertont ein Alarm und der AltiMAX blockiert. Im angeschlossenen
Terminal wird angezeigt welcher Fehler vorliegt.

Aufbau

Aufgebaut ist das ganze System auf eine Multilayer-Platine mit 4 lagen Kupfer. Es werden
modernste Bauteile verwendet, teils in sehr kleinen Gehdusen. Fir die Herstellung habe ich extra
einen Dampfphasenofen gebaut der die Bauteile trotz der kleinen Kontakte sehr zuverléssig l6tet.
Dadurch dass ich die Teile komplett selber herstelle ist eine sehr gute Uberwachung mdglich,
auflerdem kann schnell auf Engpasse reagiert werden. Bestlckt wird von Hand unter Zuhilfenahme
einiger Werkzeuge die das erleichtern, die Kontrolle aller Geréte erfolgt unter einem 3D-
Mikroskop. Sicherheit ist oberstes Gebot, ich garantiere fiir die einwandfreie Funktion 1 Jahr lang
mit Sofort-Austausch im Falle eines Defektes.

Schéden durch Abstiirze und unsachgeméiie Handhabung sind davon allerdings ausgenommen.
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Funktion

Um die Hohe zu ermitteln misst der Altimax den Luftdruck. Dazu muss von der Elektronik-
Kammer nach auen hin eine Verbindung vorhanden sein, meistens werden dazu einige Lécher in
die Raketenhiille gebohrt.

Durch den abnehmenden Luftdruck beim Aufstieg kann die Hohe sehr genau berechnet werden.
Beim G2 SD wird zusatzlich noch die Beschleunigung gemessen, ein Sensor ist dazu mit an Bord.

Nach dem Einschalten des Altimeters wird ein Selbsttest durchgefuhrt, ist er erfolgreich wird eine
einstellbare Zeit gewartet, die ,,Zusammenbauzeit*.

Danach wird der Hohenmesser scharf geschaltet, die Sensoren werden auf ,,0“ gesetzt. Von da an
wartet die Steuerung auf das Abheben der Rakete, die es durch die Beschleunigung (>3G) oder
durch sinkenden Druck. feststellen kann. In ca. 12 m Hohe wird ein Anstieg als Start erkannt. VVon
da an werden die verschiedenen Stadien abgewartet und entsprechend der eingestellten Aktionen
reagiert.

Der AltiMAX ermittelt den Luftdruck tiber 200.000 Mal pro Sekunde. Der Druckwert wird in ein
Filter gegeben und alle 5 ms aus 1024 Messwerten ein Mittelwert gebildet. Dieser Mittelwert wird
fiir die Auswertung herangezogen. Werte die deutlich Gber dem Mittelwert liegen (Spikes) werden
ignoriert. So werden Storungen durch Wind und Fehler im Sensor ausgefiltert.

Gespeichert wird bis zum Gipfelpunkt mit 200 samples pro Sekunde, 500 ms danach mit 40 sps.
Diese Verringerung spart Platz im Speicher, da nach dem Gipfel keine grof3en Ereignisse mehr
stattfinden ist das zweckmaéRig.

Durch die kontinuierliche Messung ,,weifl3* die Steuerung in welcher Lage sich die Rakete befindet,
dazu wird intern ein Flugstatus gesetzt. Das reicht dann von ,,Start* bis ,,Landung®, wobei es
dazwischen verschiedenen Flugstadien gibt, u. a. Motor-Abbrand, Gipfelpunkt,
HohenUberschreitung, Hohenunterschreitung usw.

Der Gipfelpunkt kann auf 2 Arten ermittelt werden: Durch Druckmessung (Ereignis Druck-Gipfel)
oder durch Geschwindigkeitsmessung unter Zuhilfenahme des Beschleunigungssensors im G2 SD
(Ereignis G-Gipfel). Letzterer ist nicht so exakt, ist aber sinnvoll als Sicherung oder bei
Uberschallfliigen. Auch wenn keine Luftungsoffnungen in der Rakete vorhanden sind geht nur
letztere Methode.

Es werden immer Werte fiir 2,14 Sekunden in einem Ringspeicher vorgehalten, das sind die Werte
die vor dem Start gemessen wurden. So kann der AltiMAX auch zeigen was vor dem Start
passierte.

Wenn nach der Erreichen des Gipfel 4 Sekunden lang keine Hohenanderung festgestellt wurde,
wird der Landungsmodus eingeschaltet. Alle Flugdaten werden gesichert, 5 Sekunden werden noch
Werte gespeichert und dann ein lautes Piepen eingeschaltet.

Nach der Landung sollte unbedingt gewartet werden bis das Landepiepsen angeht, und erst
dann der AltiMAX abgeschaltet werden, da sonst die Flugdaten nicht komplett geschrieben
werden.
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Datenspeicherung

Die Flugdaten wie Druck, Filterdaten, Spannungen, Beschleunigung werden bis zum Gipfelpunk
200x pro Sekunde in das interne Flash geschrieben. 500 ms nach dem Gipfel sinkt die Speicherrate
auf 50x pro Sekunde.

Das interne Flash fasst 2 MByte Daten, was fir die Speicherung von 6 Fliigen a ca. 5 Minuten
ausreicht. Da dies als Ringspeicher konzipiert ist, wird der jeweils letzte Flug geléscht. Wenn man
also nach 5 Fliigen die Daten nicht sichert wird beim ndchsten Start ein Flug berschrieben. Flash-
Speicher hat den Nachteil, dass man vor dem Schreiben die Zellen 16schen muss. Da das recht viel
Zeit kostet muss man das vor dem Flug machen, konkret passiert das im AltiMAX nach der
Landung, da werden die Zellen, die den nachsten Flug aufnehmen sollen, automatisch wieder
geldscht. Dadurch sind immer nur 5 Datensatze verfiigbar.

Beim AlItiIMAX G2 SD werden nach der Landung die Flugdaten des Flugs auf die SD Karte
kopiert. Dort lagern dann mit der Zeit alle Flugdaten, was einem die Archivierung sehr erleichtert.
Auch kann man so die Flugdaten sehr leicht auf den PC darstellen.

Beim AltiMAX SD Mini muss man die Sicherung selbst tibernehmen. Es sei denn, man mdchte sich
die Daten nicht ansehen.

Die uSD-Card wird vom Altimax mit einem Ordner namens ,,Altimax* versehen, in diesen Ordner
werden die Flugdaten geschrieben, die Dateien haben die Endung ,,.als".

Diese Dateien kénnen mit der PC-Software direkt eingelesen werden.

Die Karte enthalt bei Auslieferung auch dieses Handbuch und die PC-Software, man kann darauf
auch andere Dinge speichern, nur sollte man das nicht im ,,Altimax*“-Ordner machen.

Wen der ,,Altimax“-Ordner geldscht wird, legt das System automatisch einen neuen an.
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Kalman Filter

Der AltiMAX G2 ist einer der wenigen Raketen-Altimeter die zur Auswertung ein digitales
Kalman-Filter verwenden. Dazu werden die vorgefilterten Daten durch das digitale Kalmanfilter
bewertet, das Filter liefert aus den Daten ein Schatzwert fur den Luftdruck, aber auch die
Geschwindigkeit und die Beschleunigung der Rakete. Es vergleicht dazu die Messwerte mit einem
Theoretischen Modell der Rakete. Aus diesen Daten ermittelt das Filter den Druckwert, die
Beschleunigung sowie die Geschwindigkeit.

Das kann man sich so vorstellen: Im Speicher ist ein mathematisches Modell des Raketenflugs
hinterlegt, Funktionen die den Zusammenhang zwischen Drucké&nderung, Beschleunigung und
Geschwindigkeit beschreiben. Das Filter rechnet aus den gemessenen Druckwerten mit diesen
Funktionen aus, wie die Werte fur den nédchsten Moment wahrscheinlich sein werden. Es blickt also
sozusagen in die Zukunft und sagt die Flugdaten voraus. Gleichzeitig ermittelt es den maximalen
Fehler, den der Sensor liefern konnte.

Diese Fehlerschatzung kann man verwenden um falsche Werte, die so anhand der Flugbewegung
nicht sein kénnen, auszufiltern. So treten z.B. beim Uberschalldurchgang starke
Druckschwankungen auf, die ohne Filter als starke Flugbewegungen interpretiert werden wirden.
Das Kalmanfilter ,,weil3* aber, dass die Rakete momentan geradeaus nach oben fliegt, mit hoher
Geschwindigkeit, ergo kénnen die Druckwerte nicht stimmen. Daher ignoriert es diese
Schwankungen dann einfach. Auch Ausfélle des Drucksensors werden in gewissen Grenzen
ignoriert, das Filter rechnet dann mit dem Schatzwert weiter.

Das zeigt diese Grafik schon: Schwarz sind die Druckwerte vom Sensor, diese sind hier fiir fast eine
ganze Sekunde komplett unterbrochen, der Sensor also aus. Die orange Kurve (die Werte aus dem
Filter) ist davon fast unbeeindruckt! Ohne Filter ware hier schon ein Gipfelpunkt-Durchgang
erkannt worden.

T
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Der Apollo Guidance Computer war ubrigens einer der erste Computer der ein Kalmanfilter fur die
Filterung von Positionsdaten benutzte. Das Filter trug wesentlich zu der sehr hohen Prazision bei
und war mit entscheidend fur den Erfolg des Apollo-Programms.

Aus den Filter Daten wird fortlaufend, 200x pro Sekunde, die Position der Rakete bestimmt. Wenn
die Geschwindigkeit null ist wird das als Gipfelpunktereignis erkannt. Das ist der Punkt mit der
geringsten Geschwindigkeit.

Durch diese aufwéndige Filterung wird der Gipfelpunkt wesentlich exakter erkannt als bei der alten
Methode, die auf einen Anstieg des Drucks gewartet hatte.

Beispiel: Gipfelpunkterkennung exakt im Gipfel

166
1B5

164 |

162
161
160

158
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| | | | |
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Gipfelpunkterkennung

Der Gipfelpunkt ist ein wichtiger Punkt im Raketenflug. Fir die Ermittlung dieses Punktes der
Flugbahn gibt es verschiedene Methoden.

Der Gipfelpunkt ist normalerweise der hochste Punkt der Flugbahn, ist er erreicht sinkt die Rakete
wieder zu Boden. An diesem Punkt ist die Steig-Geschwindigkeit 0, die horizontale
Geschwindigkeit kann aber héher sein, wenn die Rakete z.B. in einem Winkel gestartet wurde.

Die meisten Altimeter warten zur Ermittlung dieses Punktes einfach einen Anstieg des Drucks ab,
was mehr oder weniger gut klappt solange die Rakete senkrecht geflogen ist. Der Punkt wird so
aber nie gut getroffen, manchmal liegt der Altimeter mehrere Sekunden daneben.

Der Altimax verwendet mit dem Drucksensor ein Kalman-Filter fir die Auffindung des Gipfels,
welches zu fast 100% den genauen Gipfelpunkt trifft. Am barometrisch gemessenen Gipfelpunkt
wird das Ereignis ,,Gipfelpunkt Druck* oder ,,Druck-Gipfel* im Terminal ausgeldst. Aus
Sicherheitsgrinden wird oberhalb von Mach 0.7 die Gipfelpunkterkennung durch den Drucksensor
deaktiviert, da in diesem Bereich starke Druckschwankungen auftreten kdnnen. Das l&sst die
Steuerung zwar durch das Kalmanfilter normalerweise kalt, aber sicherer ist es so schon. Bei dem
Tempo kann eine Rakete nicht im Gipfelpunkt angekommen sein, es sein denn sie wurde horizontal
gestartet.

Neben der barometrischen Messung kann man auch den Beschleunigungssensor verwenden. Die
Steuerung integriert wahrend des Fluges die Daten des Sensors und ermittelt so die aktuelle Steig-
Geschwindigkeit (nicht zu verwechseln mit Fluggeschwindigkeit, die kann davon abweichen).
Am Gipfelpunkt wird diese zu 0, an diesem Punkt wird im G2 SD das Ereignis ,,Gipfelpunkt
Beschleunigung* oder ,,G-Gipfel* im Terminal ausgelost.

Diese Art der Gipfelpunktbestimmung ist nicht so exakt wie die barometrische, kann jedoch in
manchen Fallen notwendig sein, z.B.

e Wenn keine Luftungséffnungen vorhanden sind oder Turbulenzen an der Einbaustelle des
Altimeters auftreten kénnen (z.B. Einbau in der Spitze oder unterhalb von vorstehenden
Teilen)

e Bei Uberschallfltigen, dort treten Turbulenzen beim Uberschalldurchgang auf

e Bei Flugen tber 30.000 m

Es empfiehlt sich beide Ereignisse mit derselben Aktion zu verknlpfen, meistens zum Auswurf des
Vorschirms, bei kleinen Raketen auch des Hauptschirms. Je nachdem welche Methode zuerst einen
Punkt findet wird dann der Schirm ausgestoRen.

Bei Uberschallfliigen empfehle ich die Gipfelerkennung nur durch den Beschleunigungssensor
einzusetzen. Danach sollte man sich die Daten im PC anschauen und kann dann erkennen ob eine
barometrische Erkennung Probleme gemacht hatte. Wenn nicht kann man sie bei einem erneuten
Flug hinzuschalten.
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Ereignissteuerung

Neu beim AltiMAX G2 ist die Ereignissteuerung. Diese neue Funktion erlaubt die vollkommen
freie Zuordnung von Timern, Pyroausgéngen und Servos zu bestimmten Ereignissen. Damit kénnen
selbst komplexe Szenarien durchgefiihrt werden, wie z.B. Mehrstufenflug, verzogerter AusstoB,
Abstol3en von Boostern, Kameraausldsung und vieles Mehr.

In der PC-Software kann man diese Verknupfung bequem vornehmen, es geht auch mit dem
Terminal, da aber wegen der vielen Mdglichkeiten schwieriger.

Folgende Ereignisse werden wahrend eines Fluges ausgeldst:

G-Start — Starterkennung durch Beschleunigung 3G langer als 0,1 Sekunden.
Druck-Start — Barometrische Starterkennung in ca. 10-12 m Hohe.

Burnout — Brennschluss des Motors (Nur G2 SD)

Machdelay — Ablauf des Machdelay-Timers

Timer 1 Ablauf — Ablauf des Timers 1

Timer 2 Ablauf- Ablauf des Timers 2

Timer 3 Ablauf- Ablauf des Timers 3

Gipfelpunkt Beschleunigung — Erkennung des Gipfelpunktes durch Beschl. Sensor (nur G2 SD)
Gipfelpunkt Druck — Erkennung des Gipfelpunktes durch den Drucksensor
Hohe Anstieg — Uberschreiten einer Hohe vor dem Gipfelpunkt

Hohe Abstieg — Unterschreitung einer Hohe nach dem Gipfelpunkt
Landung — Landeerkennung

Jedem dieser Ereignisse kann eines dieser Aktionen zugeordnet werden:

Timer 1 Start — Startet Timer 1

Timer 2 Start — Startet Timer 2

Timer 3 Start — Startet Timer 3

Pyro 1 — Ziindet Zinder an Pyro 1

Pyro 2 — Zindet Zinder an Pyro 2

Pyro 3 — Ziindet Zinder an Pyro 3
Servo 1 - Fahrt Servo 1 in Endausschlag
Servo 2 — Fahrt Servo 2 in Endausschlag

Ausnahmen:

- Jedes Ereignis kann genau 1x eintreten, eine Wiederholung ist nicht moglich.

- Timer Ablauf kann nicht denselben Timer wieder starten (Das wirde eine Endlosschleife ergeben)
- Wenn ein Timer auf 0 Sekunden steht darf er auch keine Pyroausgange aktivieren, da diese dann
sofort nach Ablauf aktiviert werden wirden.

Ansonsten kann alles frei ,,verdrahtet” werden. So kann z.B. beim Gipfelereignis ein Timer gestartet
werden. Nach Ablauf der Timers kann dann ein Pyroausgang aktiviert werden. So kann man z.B.
einen Fallschirm verzogert ausstof3en. Wenn bei Brennschluss ein Pyroausgang aktiviert wird kann
man damit z.B. eine zweite Stufe ziinden, das geht durch Einsatz eines Timers auch verzdgert. Der
Phantasie sind keine Grenzen gesetzt.

StandardméRig ist der ubliche zweistufen- Bergungsweg eingestellt:
Gipfelpunkt = Pyro 1 und Servo 1

Hauptschirm = Pyro 2 und Servo 2

Wobei die Hauptschirmhdhe auf 150 m eingestellt ist.
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Zu den Timern:

Bei einem Ereignis kann einer der 3 Timer gestartet werden. Die Ablaufzeit der Timer kann in 0,25
Sekunden Schritten eingestellt werden.

Nach Ablauf der Zeit wird ein Ereignis ,, Timerx Ablauf* ausgeldst, was wiederum eine Aktion
ausldsen kann, z.B. ein Ausgang zlnden.

Mit den Timern kénnen also Verzégerungen im Ablauf eingebaut werden oder der sogar gesamte
Betrieb des Altimeters auf Timerbetrieb umgestellt werden.

Beispiel 1: Zweistufenbergung
Pyrol = Vorschirm
Pyro2 = Hauptschirm

,HOhe Abstieg* setzen wir auf 100m
Beim Ereignis ,,Gipfelpunkt Druck* setzen wir Aktionen ,,Pyrol*
Beim Ereignis ,,Hohe Abstieg* setzen wir Aktionen ,,Pyro2“

Beim Erreichen des Gipfels wird dann Pyro 1 geziindet, der VVorschirm kommt.
Nach Unterschreiten der eingestellten 100 m Héhe wird Pyro 2 gezundet, der Hauptschirm kommt.

Beispiel 2: Steuerung der Bergung nach Zeit, Timerbetrieb sozusagen
Pyrol = Vorschirm
Pyro2 = Hauptschirm

Timer 1 wird auf 7 Sekunden gesetzt

Timer 2 auf 20 Sekunden

Beim Ereignis ,,Start” setzen wir Aktionen ,, Timer 1 Start“ und ,, Timer 2 Start“
Beim Ereignis ,, Timer 1 Ablauf* setzen wir Aktion ,,Pyro 1%

Beim Ereignis ,, Timer 2 Ablauf* setzen wir Aktion ,,Pyro 2*

Beim Start werden dann die beiden Timer gestartet.
Nach 7 Sekunden lauft Timer 1 ab und 16st Ausgang Pyro 1 aus,
13 Sekunden danach (20 Sekunden ab Start) lauft Timer 2 ab und l6st Ausgang Pyro 2 aus,

Beispiel 3: Zweistufen-Flug mit Zweistufenbergung der 2. Stufe
Altimax G2 ist in der 2. Stufe eingebaut!

Pyrol = Vorschirm

Pyro2 = Hauptschirm

Pyro3 = Ziinder fur Motor der 2. Stufe

Timer 1 wird auf 0,5 Sekunden gestellt

Hohe Abstieg wird auf 100 m gestelit.,

Beim Ereignis ,,Burnout” wird Timer 1 gesetzt
Beim Ereignis ,, Timerl Ablauf* wird Pyro 3 gesetzt
Beim Ereignis ,,Gipfel” wird Pyro 1 gesetzt

Beim Ereignis ,,H6he Abstieg “ wird Pyro 2 gesetzt

Wenn die erste Stufe ausgebrannt ist registriert der Altimeter das, beim Ereignis Burnout startet
dann Timer 1. Dieser ist nach 0,5 Sekunden abgelaufen und ztndet Pyro 3.
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Damit startet der Motor der 2. Stufe, fliegt hinauf.
Im Gipfelpunkt lauft dann die normale Zweistufenbergung ab: VVorschirm tber Pyro 1, Hauptschirm
in 100 m Ho6he mit Pyro 2.

Beispiel 4: Zinden eines Titan-Motors in 40 m Héhe Uber Grund. Danach
Zweistufenbergung. Rakete fliegt zuerst mit einem normalen Motor, der normal geziindet
wird.

Pyrol = Vorschirm

Pyro2 = Hauptschirm

Pyro3 = Zinder fir Titanmotor

Hohe Aufstieg wird auf 40 m eingestellt.
Hohe Abstieg wird auf 100 m gestellt.,

Beim Ereignis ,,Hohe Aufstieg” wird Pyro 3 gesetzt
Beim Ereignis ,,Gipfel*“ wird Pyro 1 gesetzt
Beim Ereignis ,,Hohe Abstieg “ wird Pyro 2 gesetzt

Der Hauptmotor wird geziindet, die Rakete fliegt los.

In 40 m Héhe wird Pyro 3 ausgeldst und ziindet den Titan-Motor. In der Hohe kdnnen die Funken
keinen Schaden anrichten und sehen super aus!

Danach fliegt die Rakete weiter und wird mit Zweistufenbergung geborgen.

Beispiel 5: Einschalten eines Backuptimers zur Vorschirm-Auslésung

Hier wird zusatzlich zur normalen Fallschirmausldsung am Gipfelpunkt sicherheitshalber
noch eine Timerfunktion fir denselben Fallschirm realisiert. Dabei setzen wir die Zeit des
Timers auf die Zeit zum Gipfelpunkt plus 1 Sekunde.

Pyrol = Vorschirm
Pyro2 = Hauptschirm

Timer 1 wird auf die simulierte Zeit bis zu Gipfel gesetzt + 1 Sekunde, z.B. 8 Sekunden
Hohe Abstieg wird auf 100 m gestelit.,

Beim Ereignis ,,Start“ wird ,, Timer 1 Start* gesetzt
Beim Ereignis ,,Timer 1 End* wird Pyro 1 gesetzt
Beim Ereignis ,,Gipfel” wird Pyro 1 gesetzt

Beim Ereignis ,,HOhe Abstieg “ wird Pyro 2 gesetzt

So wird Pyro 1 beim Erreichen des Gipfels gezlindet, und bei Ablauf von Timer 1.
So lassen sich alle Automatiken mit einem Timer absichern.

Achtung: Eine Wiederholung von Ereignissen ist nicht moglich! Timer kénnen nur 1x benutzt
werden, nach Ablauf werden sie deaktiviert. Man kann also nicht Timer 1 bei Burnout setzen
und dann im Gipfel noch einmal. Das fuhrt zu einem Fehler. Die PC-Software achtet darauf,
das Terminal nicht!
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Zur Sicherheit kann man fur den Ausstol3 des VVorschirms immer ab Start einen Timer mitlaufen
lassen. Nutzlich fur diesen Zweck ist auch die Gipfelerkennung durch den Beschleunigungssensor.
Diese Funktion ist nur im G2 SD vorhanden und I6st das Ereignis dann aus wenn nach der
Beschleunigungsmessung die Geschwindigkeit O oder weniger ist.

Wie man sieht, es ist fast alles moglich, das geschickte ,,verdrahten“ der Aktionen lasst viele
Maoglichkeiten zu. Aber leider lassen sich damit auch Fehler machen, daher rate ich dringend
zu genauer Kontrolle!

Die PC-Software hat einen Button ,,Standardeinstellungen setzen®, diese stellt die Einstellungen auf
standard-2-Stufenbergung mit Pyro 1 und Pyro 2 bzw. Servo 1 und Servo 2.

Einstellungen G2 E|
Allgemeine Einzstellungen ] sewgeinstellungen]
Zuzammenbau-Zeit Einheiten fuir D arstellung im LCD-Terminal
5 ZZ S skunden {s Metrizch [mihpa) " Imperial [Englisch/USA4, ftéinHg)
Aktionern
i~ t =
s & E
[
- ('] o —_ - = - [
g 2 E 2 2 2 8 B
— a— — == == == o @
F F F & & a «u wn
Start{Beschleunigung) |0 O O O O O O O
I I I Start (Druckmesser) OO0 000:04
(D Brennschluss I 1 B 1 ¥ |
(D Machdelay a 4 (4 4 4 4 4 [ 3 i‘ -
Z Hihe Aufstieg O O0O0O000 0O 100 ﬁ st
(D Timer 1 Ablauf OO0 000ogaog 0.00 i‘ -
|_| I Timer 2 Ablauf O O OO0 oo g 0,00 i‘ con
D: Timer 3 Ablauf O O O O O O O 0,00 ﬁ e
I I I GipfelpunktBeschleun. |[] [ [0 O 0O O O O
Gipfelpunkt Druck O O O O O O
Hihe Abstieg O O O 150 2 et
Landung TP 1 I R 1 P |
Standardeinstelungen | X Abbrechen |

Hier sieht man die Standardeinstellung.
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Einbau

Folgende Dinge sind beim Einbau zu berucksichtigen:

3 Luftungslécher von ca. 1,5 mm vorsehen — Ohne Luftungséffnungen kann kein
Aulendruck gemessen werden, ergo keine Bergung gesteuert werden. Beim G2 SD kann
ohne Locher geflogen werden, da muss die Bergung dann aber auf den
Beschleunigungssensor gelegt werden, Druck-Start und ,,Gipfelpunkt Druck* werden ohne
Druckmessung nicht ausgelost.

Die PC-Software hat eine Rechenhilfe um die optimale Lochgréf3e zu berechnen.

G2 SD: Einbau nur Hochkant! Der Anschlussstecker muss entweder nach oben oder nach
unten zeigen. Ein Quereinbau ist wegen des Beschleunigungssensors nicht méglich! Siehe
auch Pfeilmarkierung auf Platine! Der G2 Mini kann beliebig eingebaut werden.

Stabile Befestigung, der Altimeter darf sich wéahrend des Fluges nicht I6sen!
Druckdichter Einbau — Es durfen keine Schwarzpulverdampfe von den Ausstoladungen
in die Elektronikkammer gelangen, diese lassen die Kontakte korrodieren. Der Uberdruck

einer explodierenden Ladung kann den Drucksensor schadigen

Abstand zur Unterlage ca. 4-5 mm oder mehr damit der untenliegende Drucksensor
geniugend Luft hat.

Die genauen Einbaumalie finden Sie hier, Befestigung mit M2,5 Schrauben.
Bitte das Beluftungsloch B beachten, ca. 4-5 mm grol} sollte es sein damit gentigend Luft an den
Drucksensor gelangen kann.
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Einbaumale AltiMAX G2
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Einbaumalie:
|- 60,00 -
B 47,50 -
- 1550 _
_ 240
| | | ! L
11,60 2.40 A AIIMAX G2 Mini
20,0017,60 ‘ - A
' B ~ ©4,00mm
|
‘ A
- 62,00 _|
| 49,50 -
- 18,00 _
235 — = 270
l ! —— .
I A
18.00 AltiMAX G2 SD
25 20,3
' -~
| B ~_  2400mm
' L Ly
2.55 A =Befestigungsloch 2,5mm

B = Luftungsloch fiir Drucksensor
(B nur notwendig wenn Abstand zur Unterlage <4mm)
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Stromversorgung

Der AltiMAX benétigt mindestens 6 V Spannung, unterhalb dieser Spannung verweigert er den
Dienst und piept mit einem dauernden Alarmton. In diesem Fall NIEMALS STARTEN!
Im Terminal wird dann auch eine Unterspannung angezeigt.

Ich empfehle den Einsatz von LIPO-Akkus, diese sind definiert zu laden und kénnen hohe Stréme
liefern, klein und leicht sind sie auch noch, also ideal fur Raketen. Fir den AltiMAX empfehle ich
2S-Lipos mit einer Nennspannung von 7,4 V. Ein 30x20 mm kleiner 300 mAH-Akku kann den
AltiMAX gut 10 Stunden lang versorgen.

9V-Blocks gibt es in vielen Ausfiihrungen, und nur bei Neuen weil} man, wie voll sie wirklich sind.
Billige Typen kdnnen bei hohen Beschleunigungen versagen, also Achtung!

Die Stromversorgung ist einer der Hauptgrunde flr Versager bei der Bergung. Eine korrekte
Dimensionierung ist daher sehr wichtig.

Redundanz:

Ideal ist die Versorgung aus 2 Akkus die mit einer Schottky-Diode entkoppelt sind. Fallt ein Akku
aus Ubernimmt der andere. Eine BYV32-Diode im TO220-Geh&use ist dafur eine unzerstorbare
Wahl.

BATI
i
—] 0 Yo
3 A
] BATZ
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|"' 1
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Elektrischer Anschluss AltiIMAX G2 SD/Mini

Der Anschluss erfolgt mit direkt an die Kabel des Steckers. Die Stecker sind Platinenstecker, 8-
Polig. Diese kdnnen bei mir bezogen werden, oder bei Reichelt unter der Reichelt-Bestellnr. PS
25/8W BR bzw. PS 25/10W BR fiir das 10-Polige des AltiMAX G2 SD

Batterien mit >6 V verwenden, also 2s-Lipos oder 9V-Block. Ein Verpolungsschutz ist im
ALTIMAX nicht integriert. Spannung maximal 15V! Bitte beachten, dass das schwarze Kabel
der PLUSPOL ist. Ein Verpolen kann dazu flhren, dass einer der Spannungsregler durchbrennt!

Signal Kabelfarbe
Batterie + Schwarz
Batterie - Braun
Arming + Rot
Arming - Orange
Pyro 1l + Gelb

Pyro 1 - Grin

Pyro 2 + Blau

Pyro 2 - Lila

Pyro 3 + Grau

Pyro 3 - Weil}
AltIMAX G2 Mini AltiIMAX G2 SD

@ w > > T VT T 58 EEIILIILIS
%%§§$S£$ (:Dt(:DtBBoooooo
O O 6 00O = =0 F = —=INDNWw W
= 20+ NN ® O IS S E
0 e
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ARM-Schalter

Anschluss ARM-Schalter:

ZUndbatterie

ARM-Schalter
+
ARM-Schalter

Achtung:

Es ist unbedingt ein Arming—Schalter vorzusehen

— oder -

die beiden Kontakte briicken, da sonst kein Zinder ausgeldst wird!

Fur normale Modelle empfehle ich den Einsatz einer Drahtbriicke, da die vielen Tests gezeigt haben
dass eine Fehlauslosung praktisch nicht vorkommt. Ein Briickenschalter kann beim Start vergessen
werden, eine feste Brucke nicht!

Externer Zundakku

Fur hohe Ziindstrome kann am Arming-Anschluss ein eigener Ziindakku angeschlossen werden,
Pluspol Uber einen ARM-Schalter an Klemme 3, Minus an Klemme 2 (Siehe Abbildung oben). Hier
bitte maximal 15 V anschlief3en.

Die FETs am AltiMAX G2 kdnnen Dauerstrom bis 120A, Kurzzeitig bis 140A schalten, das
Zunden von Aerotech-Motoren stellt also kein Problem dar solange die Stromquelle geniligend
Strom liefern kann.
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Zunder und AusstoRRladungen:

Ohne zusatzlichen Zundakku kann der AltiMAX nur Briickenzinder A (SNO) ziinden! Niemals
Hochstromziinder einsetzen, diese werden nicht zuverléssig geziindet.

Mit zusétzlichem Zind-Akku (s. 0. ) kdnnen bis zu 140A Strom geliefert werden, also fast alle
Arten von Zunder geziindet werden. Der Akku muss diesen Strom auch liefern kénnen, Lipos
kénnen das, 9V Blocks u. U. nicht.

Beim AltiIMAX G2 SD stehen 3 Ziindausgénge zur Verfugung, beim G2 Mini sind es 2. Diese
kénnen mit Hilfe der PC-Software beliebigen Ereignissen zugeordnet werden. Standardmafig ist
Pyro 1 dem Gipfelpunkt zugeordnet, Pyro 2 der Hauptschirmhgohe in 150m. Das kann aber beliebig
umgestellt werden.

Manueller Test der Zlindausgange:

Es ist moglich die Ausgange sowie die Servos zu testen, das ist zum einen mit Hilfe der PC-
Software moglich, im Menu unter ,, Tests* kann das Testfenster aufgerufen werden. In diesem
Fenster konnen die Ausgénge und Servos separat angesteuert werden.

Automatischer Ziindertest:

Es ist ein automatischer Ziindertest moglich. Dieser lauft nach Aktivierung selbststandig ab.

Dazu schaltet man den Test in der Software durch klicken auf den ,,EINSCHALTEN*-Button im
Bereich ,,Automatischer Ziindertest".

Alternativ kann Uber das Terminal im letzten Menlpunkt ,,AUTO ZUEND-TEST AN* mit der UP-
Taste der Test aktiviert werden.

Nach Aktivierung des Tests bleibt der AltiMAX in Bereitschaft. Erst beim erneuten Einschalten
lauft der Test ab:

Es ertont fr die Dauer der eingestellten Zusammenbauzeit ein wechselnder Ton. Ist die
Zusammenbauzeit kirzer als 20 Sekunden l4uft die Zeit 20 Sekunden lang.

Danach erfolgt in Abstdnden von 1 Sekunde 5 T6ne, danach werden Zinder 1 und Servo 1 fur 3
Sekunden ausgelost.

Dann erfolgt wieder in Abstdanden von 1 Sekunde 5 Tone, Zlinder 2 und Servo 2 werden nach
Ablauf der Zeit fir 3 Sekunden ausgeldst.

Ablauf also:

Einschalten

Wechselton fir 20 Sekunden oder Dauer der Zusammenbauzeit (Falls langer als 20 s)
Piep — piep — piep- piep — pieieieiep — Zindung Zinder 1 + Servo 1 flr 3 s

Piep — piep — piep- piep — pieieieiep — Zundung Zunder 2 + Servo 2 fur 3 s

Piep — piep — piep- piep — pieieieiep — Zundung Zunder 3 fur 3 s (Nur G2 SD)

Der Abbruch des Tests erfolgt durch einfaches Abschalten des AltiMAX. Der Test ist dann beendet
und muss fur eine erneute Durchfiihrung neu aktiviert werden.

Der Gesamte Test dauert minimal 36 Sekunden, 20 Sekunden Wartezeit, je 5 Sekunden vor jedem
Zunden, die Zunder werden jeweils 3 Sekunden angesteuert..
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AusstoRRladungen:

Noch ein Wort zu Ausstol3ladungen: Schwarzpulver ist traditionell weit verbreitet, dennoch wirde
ich davon Abraten: Die Belastung der Modelle durch die Hitze ist enorm, der Schmutz sehr stark,
auBRerdem bendtigt man einen 827-Schein fur die Verwendung von Schwarzpulver. Es gibt eine
saubere, legale Alternative: Pyroflocken

Diese Flocken gibt es im Pyro-Shop (www.pyroflash.de) und werden angefeuchtet geliefert. Sie
kosten etwas ein Zehntel von Pyrowatte. Nach dem Trocknen ergibt das ein feines weil3es Puder
welches sehr gut dosiert werden kann. Es wird in etwa dieselbe Menge wie bei Schwarzpulver
bendtigt, das Volumen ist aber grofer, die Ladungsbecher missen daher etwas groRer ausfallen.
Ich verwende die Flocken seit langem und hatte sie auch bei meinem Level2-Versuch an Bord. Ich
habe viele Tests mit den Flocken gemacht und festgestellt, dass man sie praktisch nicht
uberdosieren kann, also im Zweifelsfalle etwas mehr einsetzen.

Die Vorteile:

Gunstig

Auch ohne 8§27 Schein zu kaufen

Kein Dreck, alles bleibt sauber, auch die Klemmen fir die Zlinder!

Geringe Hitzeentwicklung, Nylonschirme kdnnen fast ohne Schutz verwendet werden
Kann praktisch nicht tiberdosiert werden.

Bei Fehlausldsungen viel weniger geféhrlich als SP, da weniger Hitze entsteht.

Ich gebe die Flocken dosiert in eine Fotodose und klemme den Zinder dann mit dem Deckel fest.
Diese kann man dann auch vorbereiten und vor dem Flug an die Klemmen anschrauben. Fotodosen
bekommt man gratis im Fotohandel.
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Servos

Der AltiMAX G2 kann zwei Servos direkt ansteuern, dazu wurde eine separate Stromversorgung
vorgesehen, damit durch die Servomotoren bedingte Stérungen keinen Einfluss auf die Steuerung
haben. Der Anschluss erfolgt wie auf diesem Foto zu sehen:

-+ ~
. ’ . Servo 1
. . . Servo 2
-+ ~

Auf diesem Bild ist OBEN das SERVO 1, UNTEN das Servo 2
Die beiden dreipoligen Stiftleisten sind die Servoanschlisse:

e Rechts ist Steuersignal.
e Mitte ist Plus,
e Minuspol ist links,

Es konnen fast alle handelstiblichen Servos angeschlossen werden, der AltiMAX hat
Steckanschlisse fir das Graupner/JR-System. Bis zu 1A kdnnen an das Servo geliefert werden.
Unbedingt die richtige Polung beachten! Wenn die Servos ,,zittern* sind sie korrekt angeschlossen,
sind sie nach Einschalten des Altimax ruhig, stimmt etwas nicht. Leichtes Zittern der Servos ist
normal und beeintréchtigt die Funktion nicht.

Der Servostrom kann kurzzeitig bis 1 A betragen, die Servos haben eine eigene Stromversorgung
und beeinflussen den Controller nicht. Sollte mehr als 1A benétigt werden muss eine Servoweiche
mit eigenem Akku eingebaut werden, das durfte aber nur bei sehr schweren Arbeiten notwendig
sein.
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Anschluss serielle Schnittstelle

Lage des seriellen Anschlusses beim G2 SD:

g

Polung: RXD TXD VCC GND

So wird der AltiMAX USB-Connector angesteckt (Hier ohne USB-Kabel).
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Tipp beim AltiMAX USB-Connector:

Der USB-Connector wird mit einem USB-Kabel an den PC angeschlossen und wird dort selbstétig
erkannt. Es wird dann von Windows ein virtueller COM-Port eingerichtet Gber den der serielle
Datenverkehr laufen kann. Dieser Port muss in der PC-Software ausgewahlt werden.

Der USB-Connector wird einfach wie im Bild auf den AltiMAX gesteckt, er kann auch fiir den
alten AltiMAX und AltiMAX Mini verwendet werden. Ein falsches Anstecken schadet nicht, man
bekommt nur keine Verbindung. Der Connector hat 2 LEDS zur Anzeige des Datenverkehrs.
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Anschluss Terminal

Wichtig: Am AltiMAX fehlt ein Pin am Stecker, so kann man das Terminal nicht falsch anstecken.
Das ist kein Fehler sondern eine bewusste Steckerkodierung.

Nach Anschluss muss der AltiMAX neu eingeschaltet werden, sonst erscheint nichts auf dem
Display.
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Verwendung puSD-Card

Der AltiMAX G2 SD hat einen Sockel flr eine uSD-Card. Im Lieferumfang ist eine 2GB-Karte
enthalten. Bitte verwenden Sie nur SD-Cards, keine SDHC-Cards.

Die Karten mussen mit dem FAT16-Dateisystem formatiert sein, was alle Karten ab Werk sind. Der
Altimax legt auf jeder leeren Karte einen Ordner ,,Altimax“ an in dem die Flugdaten gespeichert
werden. Es kdnnen also auch andere Dinge auf der Karte gespeichert werden.

Der Sockel ist ein sog. Flip-Sockel. Dieser wird wie folgt gedffnet:

1. Drucken Sie mit dem Finger auf das Blechteil und schieben Sie das Teil nach vorn, also zum
Anschlussstecker des AltiMAX. Dadurch wird es entriegelt und klappt hoch.

2. Die Karte kann dann eingefiihrt werden, Kontakte zum Anschlussstecker des AltiMAX und
nach unten weisend.

3. Dann Klappe wieder nach unten dricken und nach hinten schieben, vom Anschlussstecker
weg.

Der Sockel ist filigran und verkraftet keine Gewalteinwirkung! Wenn es klemmt, nicht mit
Gewalt versuchen, es muss leicht gehen. Eine Pinzette hilft sehr bei der Entnahme.

Im Lieferumfang ist auch ein Adapter von uSD auf SD, damit kann die kleine Karte in einen
normalen SD-Kartenslot des PC gesteckt werden.

Die PC-Software kann die Daten direkt 6ffnen, sie befinden sich im ,,ALTIMAX*“-Ordner der
Karte. Die Flugdaten des letzten Fluges werden nach der Landung auf die Karte kopiert, die Dateien
werden fortlaufend nummeriert. Bei einer neuen Karte fangt die Nummerierung bei 1 an.

Ich empfehle den Einbau des AltiMAX mit Stecker nach oben. In der Lage kann sich der Sockel
nicht 6ffnen. Anders herum eingebaut besteht zumindest die Mdglichkeit, dass sich der Sockel
Offnet.

Da die Flugdaten immer nur auf die SD-Card gesichert werden (Quasi ein Backup) besteht keine
Gefahr des Datenverlustes. Sollte sich der Sockel beim Flug 6ffnen kénnen die Flugdaten nicht
kopiert werden, sie sind jedoch immer noch auf dem internen Speicher des AltiMAX G2 vorhanden
und kénnen da tber den USB-Connector ausgelesen werden. Der G2 SD fliegt auch ohne Karte,
man kann sie weglassen.

ACHTUNG: Bitte die SD-Card nur bei ausgeschaltetem AltiMAX entnehmen oder einsetzen!
Das Dateisystem kann sonst beschadigt werden, was ein Zugriff selbst vom PC aus verhindern
kann. Datenverlust ist dann nicht zu vermeiden.

Tipp: Auf jeder mitgelieferten Karte ist dieses Handbuch und die PC-Software gespeichert!
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Abdeckung nach unten driicken..

..dann nach vorn schieben

..aufklappen und Karte entnehmen!

Anders herum um die Karte einzulegen
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Anschlussiubersicht;

AltiMAX G2 SD: WI

Servo Nr. 2

Terminal

Servo Nr. 1

Erweiterungsport

Der Erweiterungsport dient fiir spatere Erweiterungen, u. a. ist dort ein SPI-Bus, ein 1/0 und ein 10
Bit A/D Port vorhanden. Momentan ist noch keine Verwendung dafiir vorhanden.

AltIMAX G2 MINI: Serieller Anschluss

Z[ElG
Ll |GND UCC TXD RXD

—
I

.
_OJ

Servo Nr. 2

Terminal Servo Nr. 1
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Ablauf des Starts

1.

Einschalten

Der AltiMAX flhrt den Selbsttest durch, wird der Test nicht bestanden ertont ein lauter
Alarm und im Terminal wird der Fehler angezeigt.

Wird der Test bestanden folgt Sufe 2:

Zusammenbauzeit

Es ertont flr jede Sekunde die die Zusammenbau-Zeit eingestellt ist ein Piepton. Ist die Zeit
abgelaufen, ertont ein langerer Ton. Also bei 5 Sekunden::

Melodie- piep — piep — piep — piep — piep — pieeeeeeeep —

Kalibrierung

Der AltiMAX misst dann die aktuellen Druckwerte am Pad und errechnet daraus seine
Flugparameter. Der Beschleunigungssensor (G2 SD) wird eingestellt und der Status auf
»Scharf* geschaltet. Das alles geht in wenigen Millisekunden.

Zundertest

Die Zunder werden durchgemessen und der Zustand durch Pieptdne angezeigt:
Zwei kurze Tone fiir ,,Durchgang*, ein langer Ton fir ,,Unterbrochen®.

Dabei werden erst Zunder 1 und dann Zunder 2 angezeigt.

piep-piep ---------- piep piep ---------- piep piep = Alle 3 Zinder OK

piep-piep ---------- pieeeeeep ---------- piep piep =Z1 OK, Z2 nicht, Z3 OK

Achtung: Wenn nur mit Servos geflogen wird kénnen die Pyroausgénge frei bleiben, das
andert nichts an der Steuerung! Es miissen nicht unbedingt Zinder angeschlossen sein.

In diesem Zustand wartet der AltiMAX auf den Start, den er dann feststellt, wenn eine Héhe
von ca. 12 m Uber dem Pad Uberschritten wurde oder wenn beim G2 SD langer als 0,1
Sekunden lang mehr als 3G Beschleunigung in Startrichtung gemessen wurden.
Ereignissteuerung

Nach dem Start tritt die neue Ereignissteuerung in Erscheinung. Nach dem vorher
festgelegten Ereignis-Schema wird je nach Fluglage ein Ereignis ausgeldst, welches dann
z.B. mit einem Pyroausgang, Timerstart oder Servoverstellung verknipft ist.

Der G2SD misst durch seinen Beschleunigungssensor die Geschwindigkeit und verhindert
damit z.B. das Auslésen von Pyroausgangen wahrend hoher Geschwindigkeiten. Ein
Zusétzlich einstellbares Mach-Delay sorgt fiir noch mehr Sicherheit beim Aufstieg.

Sinken bis Landung

Wahrend des Sinkfluges misst der AltiMAX die Hohe weiter um eine Unterschreitung der
»,HOhe Abstieg* zu ermitteln. Meistens wird damit der Hauptschirm ausgestof3en.

Landung

Die Landung wird 4 Sekunden nach der realen Landung erkannt, 4 Sekunden lang muss die
Hohe innerhalb von 2 m liegen. Ein lautes piepen wird dann ausgegeben.

Bitte nicht abschalten bevor dieses Landungspiepen zu horen ist, da sonst der
Datensatz nicht korrekt zu Ende geschrieben wird! Bei starkem Wind kann das etwas
langer dauern.
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Verwendung der PC-Software

Installation

Zur Installation bitte die Datei Altimax_Setup.exe aufrufen und den Anweisungen folgen.

Updates

Die neueste Version gibt es auf der Website unter
http://rockets.aquarix.de/download/AltiMAX.exe

Eigenschaften der Software

Die Software lauft unter Windows und erlaubt die Einstellung des AltiMAX. AulRerdem kann man
die gespeicherten Flugdaten auslesen und grafisch anzeigen.

Als dritte Funktion sind die Tests genannt, die Software erlaubt das kontrollierte Auslésen der
Zunder sowie Tests des Servos.

Ein Update der Firmware des Altimax ist ebenfalls mit der Software méglich, diese dauert ca. 12
Sekunden. Neue Firmwareversionen ladt die Software aus dem Internet herunter.

Bedienoberflache

Die Oberflache ist dreigeteilt:

Oben befindet sich das Menii und die Toolbar mit Buttons fur schnellen Zugriff auf die Funktionen
Links befindet sich das Statuspanel, dort werden die wichtigsten Betriebsparameter des AltiMAX
angezeigt.

Rechts befinden sich die Flugdatenseiten, Flug 1 bis Flug 6. Jeder Flug hat eine eigene Seite die die
Daten anzeigt, so kann man schnell Fliige vergleichen.
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I AGM ALTIMAX Rocketry Altimeter  (c) Louis Schreyer
Datei  Altimax Einstellen  Tests Optionen Hife

= =] a A -
Offnen... i rt Grafik. i Grafik Drucken Altimax Einstellen Tests

Flug 1 MEvents =
o Flug2 | Flug 3| Flug 4| Flug 5 | Flug 6 | [EEven
Gipfel nach 4,76 s | Max Hahe: 114,75 m| Vmax = 39,01 m/s= 140,43 kmh (ca.)

Firmware 974 D\Louis Figene Dateient! Alimax G2Flugdater7 Testrock33RFEALS Raketen-Name

Hardware G2SD
Batterie 8.207V Motor
Pyro #1 oK ,—

5o
Pyro 2 0K =

iegername
Pyro #3 0K 7 9
Letzte Flug # |0 il D
Flugtag
Anzahl Fliige |6 ol
Wartezeit 5
L

Wach Delay |3
Mindesthihe [150 m 80ft---aes
Druck [hpa]  |1009,06 hpa

Flugdatum
03.02.2011 =

Flug #1 KEINE DATEN Bemerkun
Flug 22 KEINE DATEN
Flug #3 KEINE DATEN
Flug #4 KEINE DATEN &
Flug #5 KEINE DATEN | & £
Flug 6 KEINEDATEN || o o1 [WSCWRSE | I T ©
s 25—
CRC 0K 2 ]
Flugdaten abrufen e %

[1 =] Abwfen | Letzter

Geschwindigkef

Beschisunigung
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Menu und Toolbar

Datei
Offnen* Offnet eine .alx-Datei, eine Datei mit Flugdaten des AltiMAX
Diese Daten werden in die aktuell ausgewahlte Flugdatenseite geladen.
Speichern* Speichert die Daten der aktuellen Flugdatenseite in eine .alx-Datei

Export nach Excel* Exportiert die Hohendaten nach Excel
Beenden Beendet die Software
AltiMAX Einstellen*  Offnet den Einstellungsdialog
Tests* Offnet den Tests-Dialog
Optionen
Programmeinstellungen Einstellung der Einheiten und Comports.
Terminal anzeigen Zeigt ein Terminal mit dem Datenverkehr des seriellen Ports
Comport auswahlen  Erlaubt die Auswahl eines Comports
Luftlocher berechnen  Erlaubt die Berechnung des optimalen Luftlochdurchmessers
Firmware Update Erlaubt das Update der Firmware des AltiMAX
Hilfe

Hilfe Onlinehilfe
Uber AltiMAX Software Versionsanzeige

*Diese Funktionen sind auch in der Toolbar als Button erreichbar.
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Einstellen des COM-Ports

Beim ersten Aufruf fragt die Software wahrscheinlich nach dem zu verwendenden Comports. Soll
dieser spéater geandert werden, kann der Port hier gedndert werden.

Der AltiMAX wird tber einen Wandler an den PC angeschlossen, vorzugsweise ist hier der USB-
Connector zu verwenden, es geht aber auch der Adapter der beim SALT-Altimeter verwendet wird.
Auch der Adapter des Solaris Magier kann verwendet werden.

Alle diese Wandler haben die Eigenschaft, dass sie einen virtuellen seriellen Port im Computer
bereit stellen, Gber den die Kommunikation lauft. Diese Ports werden nummeriert und mit COMX
bezeichnet. Wenn der PC noch einen seriellen Port hat ist das meistens COM1, diese sind aber
selten geworden, meistens hat ein PC nur noch USB-Schnittstellen.

Der Altimax USB-Connector richtet einen Port mit héherer Zahl ein, meistens ab COM 6 oder
hoher. Der Auswahldialog zeigt die verfligbaren Ports in der Liste an. Im Zweifel einfach
durchprobieren.

Serielle Schnitistelle auswidhlen:

coMi

COR1

X Abbrechen | o OK

ALTIMAX G2 39 Copyright 2010 Louis Schreyer



AltiMAX G2 Handbuch

Serielle Verbindung herstellen

Ist der Comport ausgewahlt und der Adapter mit dem AltiMAX verbunden (Polaritat beachten!)
fragt die Software alle 1 Sekunden den Status des AltiMAX ab. Wenn eine Verbindung zustande
gekommen ist wird das angezeigt:

Unten links im Programmfenster sind 4 Farbflachen:

Prxo
P
JERF

%)
o
=l
(=)
%]

Verbunden!

0m

Prxo
P
JERR

Nicht Verbunden!

RXD — Datenverkehr auf der Empfangsleitung

TXD - Datenverkehr auf der Sendeleitung

ERR — Fehler

GroRe Flache: Gl = Verbunden, [R8ll = Nicht verbunden.

Bleibt die groRe Fl&che rot, stimmt etwas mit der Verbindung nicht, bitte priifen Sie folgfendes:
e Richtiger Com-Port ausgewahlt?
e Adapter korrekt angeschlossen?
e AltiMAX eingeschaltet?
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Wenn die Verbindung steht werden die Statusdaten ausgelesen und in der Tabelle links im Fenster

angezeigt.

Der Status kann aktualisiert werden indem man den Button ,,STATUS" Uber der Tabelle anklickt.

Folgende Statusdaten werden angezeigt:

Firmware
Hardware
Batterie

Pyro #1

Pyro #2

Pyro #3
Letzte Flugnr.
Anzahl Fluge
Wartezeit
Mach-Delay
Hohe Abstieg
Druck

Flughdhen

Version der internen Software

Hardwareversion G2SD oder G2MINI

Batteriespannung in Volt

Status Ziinder 1

Status Ziinder 2

Status Ziinder 2

Die letzte verwendete Flugnummer

Die Anzahl der moglichen gespeicherten Flige

Eingestellte Wartezeit, diese wird nach dem Einschalten gewartet.
Verzogerung nach Abheben, erst nach Ablauf werden Flugdaten ausgewertet.
Hohengrenze bei Abstieg, meistens AusstolRhohe des Hauptschirms
Aktueller Luftdruck in Hpa (mbar)

Die gespeicherten Flughdhen der letzten n Fluge. ,,n* ist dabei die Zahl die
unter ,,Anzahl Flige* eingestellt ist. Ist hier ,,KEINE DATEN* zu sehen, ist
unter der Flugnummer nichts gespeichert. Steht dort

Statusdaten: |

Druck [hpa]

Flug #1

Flug #2

Firmware 706
Hardware G25D
Batterie 8,192v
Pyro #1 0K
Pyro #2 OK
Pyro #3 OK
Letzte Flug # [0
Anzahl Fliige |6
Wartezeit 5
Mach Delay |3
Mindesthihe [150 m

1025,34 hpa

KEINE DATEN
KEINE DATEN

Flug #3

ALTIMAX G2
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Abruf der Flugdaten

Wenn im angeschlossenen AltiMAX ein Flug gespeichert ist sieht man das in der Status-Tabelle,
dort stehen dann neben den Flugen die erreichten Flughohen.

Unterhalb der Tabelle befindet sich der Button um Daten abzurufen. In der Auswahlliste wéhlt man
den gewunschten Flug und klickt auf den Button ,,ABRUFEN*

Der Button ,,LETZTER* ruft den letzten durchgefihrten Flug ab.

Nach 2-10 Sekunden sollte auf der entsprechenden Seite die blaue Flugkurve erscheinen. (Bitte
etwas Geduld, der Fortschrittsbalken zeigt die Dauer an.) Ein Abruf l6scht die Daten im AltiMAX
NICHT, sie verbleiben dort und werden bei erneutem Erreichen der Flugnummer tberschrieben.
(FILO-Speicher, First In Last Out)

Flug #1 KEINE DATEN
Flug #2 KEINE DATEN
Fluq #3 KEINE DATEN
Flug £4 KEINE DATEN
Flug £5 KEINE DATEN
Flug #6 KEINE DATEN

Daten von Flug 1 landen auf der Seite ,,Flug 1* usw. Auf jeder Seite mit Flugdaten kénnen noch
Angaben zum Flug gemacht werden, Rakete, Motor, Flugtag usw. sind hier moglich. Diese Daten
werden auch mit gespeichert und erlauben so einen besseren Uberblick.

Der Abruf erfolgt mit hoher Geschwindigkeit, StandardmaRig mit 321.500 Baud.

Sollte es zu Kommunikations-Fehlern kommen kann die Geschwindigkeit reduziert werden, dazu
sind rechts oben im Programmfenster Auswahlschalter. Bitte solange reduzieren bis eine
Kommunikation reibungslos klappt. Bei langsamen PCs (z.B. Netbooks) kann das notwendig sein.

iibertragungsrate (Baud)
stellen | © 321500 (+ 125000 ( 62500 O 38400

™ Dnmallasmiomea [ Cocsscesscene (RPIVE
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Flugdatengrafik

Flugdaten die aus dem AltiMAX ausgelesen werden sowie Daten die aus einer Datei eingelesen
wurden, werden in der Software grafisch angezeigt.

Eine Fluggrafik sieht in etwa so aus:

C'Lowis Eigene Dateien'! Alimse: G2Fugdsteny Testrock3N2FE.ALS

Hihe Kalman Ceschwindighedy Beschleunigung

ANZEIGE
Es werden mehrere Kurven angezeigt:
e Schwarz ist die Hohenkurve wie sie aus den Druckdaten errechnet wurden.
e Orange ist die Kurve, die der AltiMAX mit Hilfe eines Kalmanfilters berechnete. Diese
Daten werden fiir das Auffinden des Gipfelpunkts verwendet.
e Blau ist die Geschwindigkeit in m/s, bitte beachten, dass die Geschwindigkeit ab
Gipfelpunkt aus den Druckwerten berechnet wird, die Werte stimmen nur ndherungsweise.
Werte vor dem Gipfel stammen aus dem Beschleunigungssensor und sind sehr genau.
e Rot ist die Beschleunigung in m/s?

Die Ereignisse wie START, MACHDELAY, GIPFEL, MINDESTHOEHE, LANDUNG usw,
werden angezeigt, zusammen mit der Hohe zu diesen Ereignisse.

Uber der Grafik werden die wichtigsten Flugdaten wie Startzeitpunkt, Gipfel (APO), Max. Hohe,
und Vmax angezeigt.
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Auswahl der anzuzeigenden Datenkurven

Oben im Programmfenster ist eine Auswahlbox aus der man die einzelnen Datensétze ein- und
ausschalten kann.

Grafik speichern  Grafik Drucken Ahlimax Einstellen Tests

Flug3 | Flug 4| Flug 5| Flug 6 | |ECTTTETEIEIIETTITTNN -

Gipfel nach 4,76 s | Max Hohe: 114,75 m| Vmz

Hier kann man die Daten auswahlen, die man haben mochte.

Vor allem bei den Bordspannungen gibt es sonst schnell Durcheinander. Fiir die Analyse der
Spannungen empfehle ich alles andere abzuschalten, man sieht dann noch die Ereignisse und die
Spannungswerte.

Bordspannungen auswerten

Die Auswahlbox fur die Spannungen erlaubt eine feinere Unterteilung welche Spannung angezeigt
werden soll.

VBatt = Batteriespannung

VIGN = Zindspannung an den Zindern
VPyrol = Spannung an Zunder 1
VPyro2 = Spannung an Zunder 2
VPyro3 = Spannung an Zunder 3

Jede Anderung fiihrt zum sofortigen Update der Grafik!

Alternativ kann man diese Einstellung auch erreichen indem man mit gedriickter STRG-Taste mit
der rechten Maustaste auf die Grafik klickt. Dann 6ffnet sich ein kleines Popupmenii am
Mauscursor.

(R 1| w Evenks bp -

v Hihe
| || v Hihe aus Kalmanfilter
: 1| v Geschwindigheit

f/-;-"“—‘"\-:— v Beschleunigung

----- Fommmmmmm Spannung: YEBATT ---
' /| Spannung: VIGM ' '
Spannung an Pyro 1

Spannung an Pyro 2
i i Spannung an Pyro3

--------------------------------------------------------
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DATENPUNKTE ANZEIGEN
Man kann auf die Kurve klicken, unten in der Statusleiste werden dann die Daten wie Zeitpunkt,
Hohe und Geschwindigkeit zu diesem Punkt angezeigt.

ZOOM

Ein Zoom der Grafik ist ebenso moglich:

Um einen Diagrammbereich zu zoomen, driicken Sie die linke Maustaste und ziehen die Maus nach
rechts unten. Sie sehen ein Rechteck, das den gewéhlten Bereich umgibt. Lassen Sie die linke
Maustaste wieder los, um mit dem Zoomen zu beginnen. Sie kénnen diesen VVorgang beliebig oft
wiederholen.

Um den Zoom WIEDERHERZUSTELLEN (oder RUCKGANGIG zu machen), ziehen Sie ein
Rechteck in die entgegengesetzte Richtung (hach links unten).

Vergrolern: Verkleinern:

B
L€ :
% [
[ %
[

[

[

% N
N

PAN (Verschieben)
Mit der rechten Maustaste kann die Grafik verschoben werden. Einfach klicken und Maus
verschieben.
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Einstellungen

Der AltiMAX kann mit der Software bequem eingestellt werden. Im Einstellungsfenster kénnen
alle Werte verandert werden.

Einstellungen G2 @|
Allgemeine Einstellungen l Sewgeinste"ungenl
Fuzammenbatl-L eit Einheiten fiir D arstellung im LCD-T erminal
5 ;Z Sekunden {+ Metrizch [m/hpa] " Imperial [Englizch/USA, ftAinHag]
Aktioner
1= 1= 1=
E E E
I R
L [l o — = - — [
2 28 2 2 2 & 2
— — — = == =) EY o
E B R & & & w
Start (Beschleunigung) (] [0 O O O O O O
I I I Start (Druckmesser) d 4 4 4 4 4 4 4
(D Brennschluss d 4 4 4 4 4 4 |4
(D Machdelay d 4 4 4 4 4 4 4 3 i‘ sec
Z Hihe Aufstieg d 4 4 4 (4 4 4 4 LU i
(D Timer 1 Ablauf O0O0O0O0O 00O 0.00 i‘ e
|_| I Timer 2 Ablauf O O OO O O Od 0,00 i‘ sec
m Timer 3 Ablauf a [ [ [ oo A
I I I GipfelpunktBeschleun. [] [ [ [ O O O O
Gipfelpunkt Druck O O Od O O Ol
Héhe Abstieg O O O 150 ﬂ -
Landung O O 00 0 00 0
Standardeinztellungen x Abbrechen |

Zunachst ist da die Zusammenbauzeit, das ist die Zeit die nach dem Einschalten gewartet wird, bis
die Steuerung scharf geschaltet wird. Wer also nach dem Einschalten noch etwas an der Rakete
machen muss, sollte diese Zeit entsprechend einstellen.

Dann kann hier eingestellt werden mit welcher Einheit Daten intern angezeigt werden. Metrisch

oder in imperialen Einheiten wie sie in den USA und England verwendet werden. Das betrifft nur
die Anzeige auf dem LCD-Terminal.
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Darunter sind die eingestellten Aktionen zu sehen. Dort wird das einzigartige System der Steuerung
eingestellt. Hier kann man die Ereignisse mit den bestehenden Timern und Ausgéngen verbinden
um eine préazise Bergung zu erreichen oder Sonderfunktionen auszuldsen. Naheres zum
Ereignissystem auf Seite 12
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Standardeinstellungen

Der Button ,,Standardeinstellungen® stellt die Standards wieder ein, diese sind:

Zusammenbau-Zeit: 5 Sekunden

Mach-Delay: 3 Sekunden

Hohe Aufstieg: 100 m

Hohe Abstieg: 150 m

Servo-Ausschldge: Ruhe -100, Endausschlag +100

(100 ist Vollausschlag)

Bei ,,Gipfelpunkt* werden Pyro 1 und Servo 1 aktiviert
Bei ,,HOhe Abstieg“ werden Pyro 2 und Servo 2 aktiviert.
Alle anderen Ereignis-Aktionen werden geldscht.

In dieser Einstellung wird der Altimax auch ausgeliefert. So ist eine standard-Zweistufenbergung
maoglich, der Vorschirm wird dabei von Pyro 1 ausgestolen, der Hauptschirm von Pyro 2. (bzw.
Servol und Servo 2)
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Es kdnnen mit der Software einige Tests durchgefiihrt werden, zum einen kdnnen die

Zundausgange getestet werden, ein Servotest fahrt eines der Servos in die eine oder andere Position.

Die Zundausgange werden fiir 3 Sekunden durchgesteuert.

Ein automatischer Zlndertest ist auch méglich. Dieser Test lauft nach Aktivierung selbststandig
nach erneutem Einschalten des AltiMAX ab. Siehe dazu auch das Thema Zinder auf Seite 20.

Tests durchfiihren

Zinder Test

Flinder 1 testen

Zlnder 2 tezten

Servo Test
Serva 1
100 % +100 %
Servo 2
100 % +100 %

Autormatigcher Zlindertest

EIMSCHALTEMN

%]

ACHTUMG: Angeschloszene
Ziinder werden beim Test
auzgelozt! Bitte auf Funken
achten. Brennbare Matenialien
aus dem Bereich entfernen.

Beim Servotest werden die Servoz
wahlweize in die eine oder andere
b aximalposition gefahren.

YWwenn hier der automatizche Zundertest aktiviert wird, schaltet der Altimas
beim nachsten Einzchalten in den Testmodus.

Ez ertont fur die Dauer der Zuzammenbauzeit einen abwechzelnder Ton, der
aber mindestens 20 Sekunden lauft, daz izt die Yorlaufzeit.

Danach ertonen 5 Piepstone, dann wird Zinder 1 gezundet. Mach weiteren &
Tanen wird Ziinder 2 gezlindet.

Dieze Funkhion dient dazu, einen AuszstoBtest bel zuzammengebautem Maodell
durchzufihren. *ird der Altiras vor Ablauf der Yorlaufzeit abgezchaltet, ist der
Test abgebrachen und muss emeut eingeschaltet werden.

o OK
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Firmware Update

Es ist moglich, selbst die neueste Firmware in den AltiMAX zu laden.
Dazu wurde in die PC Software ein Assistent eingesetzt, der die Schritte zum Update durchfihrt.

Das Update wird tber die serielle Schnittstelle in den AltiMAX geladen, das dauert ca. 12
Sekunden und kann beliebig oft wiederholt werden. Auch bei Abbriichen ist nichts verloren, es ist
vollig gefahrlos und sehr einfach. Der serielle Adapter muss fir das Update an den AltiMAX
angeschlossen sein.

Im Meni unter Optionen — Firmware Update finden Sie den Assistenten.

Firmware Update §|
fiktuelle Version des angeschloszensn Altimas:: “erzion der akbuellsten Firmware:
517 000
Schritt 1: Priifen ob ein neues pdate bereit steht. Alternativ kann die Firrware

Achtung: Ein Internetzugang ist erforderlichl auz eine [atel geladen werden:

Update abfragen... Aug Datel laden..

Andemunagen in der neuen Yersion:

RIECER

XK Abbrechen |

Oben links sieht man die aktuelle Firmwareversion des angeschlossenen AltiMAX. War der
AltiMAX aus bevor der Assistent aufgerufen wurde, steht hier -1.
Es gibt zwei Mdglichkeiten eine neue Firmware zu laden:
1. Sie klicken auf ,,Update abfragen..” Dann sucht die Software auf der AltiMAX-Internetseite
nach der neuesten Version.
2. Sie klicken auf ,,Aus Datei laden..” und wahlen die Datei selbst aus.
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Beide Varianten flihren dazu, dass eine Datei geladen wird. War das Laden erfolgreich, wird bei
Abruf aus dem Internet im unteren Textfeld die Anderung angezeigt, die bei der abgerufenen
Firmwareversion durchgefuhrt wurde.

Firmware Update El
Aktuelle Werzion des angeschlossenen Altimas:: Werzion der aktuellsten Firmware:
509 517
Schritt 1: Priifen ob ein neues Update bereit steht. Alternativ kann die Firmware
Achtung: Ein Internetzugang ist erfarderlich! aus eine Dateil geladen werden:
Update abfragen... Aug Datei laden..
erbindung aufgehoben. A

Host-Mame rockets. aquarix.de wird aufgelst.
“erbinden it 87.106.49.178.

Yerbunder.

Mewe Firmware wurde geladen - Yersion 517
Clicken Sie auf WEITER

Anderungen in der neuen Yerzion:

‘ersion 517
- Neue Gipfelpunkterkennung durch kalman-Filter
- Servopogitionen werden beim Start auf die ALS-Pogition gesetzt

Yersion 413

- Zunderdurchgang wird jetzt direkt nach dem Start durchgepiepst
Danach wird die ' artezeit gestartet

-Wartezeit jetzt bis 254 Sekunden moglich

Weiter o>

X Abbrechen | W« 0K |

Der Button WEITER wird dann aktiviert. Klicken Sie dann auf WEITER.
Das Fenster wechselt das Aussehen und ein Button ,,UPLOAD STARTEN* erscheint.
Klicken Sie den Button, und folgen Sie den Anweisungen die im Fenster erscheinen.

Fur den Upload muss der AltiMAX nach Klicken von ,,Upload starten* eingeschaltet werden, sollte

er schon eingeschaltet gewesen sein bitte erst aus- und dann wieder einschalten.
Firmware Update §|

Aktuelle Yersion des angeschlossenen Altimas:: ersion der aktuellsten Firmware:

509 517

MNeue Firmware wurde erfalgreich geladen!
Jetzt muzsz zie noch in den Altimax geschrieben werden:

ALTIMAR ALSSCHALTEN
SERIELLEN ADAPTER ANSCHLIEREN
DANMN ALTIMAX EINSCHALTEM!

UPLOAD STARTEN

ALTIMAX GEFUNDEM, STARTE UPLDAD...

Connection 1 2wfire

Device name : ATmegab44P
Device signature - 1E9E0A,
SRAM size . 4096 Byte
EEFROM size o 2048 Byte
FLASH size : BBR3E Byte
FL&SH size for application 64512 Byte
FLASH pagesize . ZBEByte

UPLOAD ERFOLGREICH! GUTEN FLUG!

X ibbrechen |
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Der Upload startet dann, was an einem Fortschrittsbalken angezeigt wird. Nach ca. 12 Sekunden
sollte es fertig sein, und eine Meldung die das verkiindet erscheint.
Sie sollten dann den AltiMAX noch einmal aus- und wieder einschalten.

Sollte der Upload fehlschlagen, bitte noch einmal versuchen, bis es geklappt hat. Man kann es

beliebig oft versuchen, aber bitte nach einem Fehlschlag keinesfalls Starten! Die Software ist dann
nicht betriebsbereit flr einen Flug!
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Daten Speichern

Es kénnen alle Flugdaten in eine Datei gespeichert werden, dazu wird die Seite mit den
gewinschten Flugdaten ausgewéhlt und dann der Button ,,Speichern* geklickt. Die Angaben im
Steckbrief, wie Motor, Raketenname usw. werden ebenfalls gespeichert.

Daten Offnen

Die gespeicherten Daten kdnnen auch wieder eingelesen werden, sie landen in der aktuell

angezeigten Flugdatenseite und werden dort angezeigt. Etwaige dort vorhandene Flugdatenkurven
werden ohne VVorwarnung utberschrieben!

Daten exportieren

Die Daten die auf eine Flugseite abgezeigt werden kdnnen als Hohenwerte nach Excel exportiert
werden. Dazu die Seite auswahlen und auf ,,Export nach Excel* klicken.
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Verwendung des Terminals

Das Terminal ist exklusiv fir den AltiMAX erhaltlich. Es erlaubt es erstmals die Einstellung eines
Altimeters ohne Notebook oder PC, also auch direkt auf dem Feld.

Das Terminal besitzt eine 4x20 Zeichen grofe LCD-Anzeige mit gelber Hintergrundbeleuchtung,
sowie 4 Tasten.

Es wird Uber einen 6-Poligen Pfostenstecker an den AltiMAX angeschlossen. Erst nach dem
Anschluss wird der AltiMAX eingeschaltet, sonst wird das Terminal nicht erkannt.

Die Stromversorgung erfolgt durch den AltiMAX, dieser sollte daher in eine Rakete eingebaut sein
oder durch einen Connector an eine Batterie angeschlossen sein.
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Anschluss:

Der Anschluss erfolgt an die sechspolige Stiftleiste am AltiMAX (Siehe Foto unten). Bitte darauf
achten, dass das Kabel vom AltiMAX wegschaut. Erst danach wird der AltiMAX eingeschaltet, der
er nur beim Einschalten priift ob ein Terminal angeschlossen ist. Bleibt die Hintergrundbeleuchtung
aus, ist das Kabel falsch herum angesteckt.

s o e o
oooooooooo
° e "o

e Inder ersten Zeile steht am Ende die Version der Firmware

e Ist der Selbsttest erfolgreich verlaufen steht ,,SELFTEST OK!* in Zeile 2, ansonsten wird
der Fehler angezeigt

e Die Batteriespannung steht in Zeile 3

o Zeile 4 zeigt die letzte erreichte Hohe an, berechnet wurde sie mit der angegeben
Temperatur (ab Firmware 777).

e Wenn oben rechts ,,SD* steht wurde die uSD-Card erkannt.
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Terminal-Meni

Das Terminal hat 4 Taster, LEFT, RIGHT, UP und DOWN, diese dienen zur Navigation im Mend.
Das Men ist horizontal angeordnet und besitzt folgende Eintrage:

Um in das LCD-Meni zu gelangen muss die Taste RIGHT oder LEFT gedriickt werden.
Jetzt kann mit den Tasten LEFT und RIGHT im Menu gesprungen werden. Die Tasten UP und
DOWN erlauben bei bestimmten Werten die Einstellung der Werte.

Nach Eintritt in das Ment wird der oben fett gedruckte Menupunkt ,,ZUSAMMENBAUZEIT*
angezeigt. Das ist immer der Starteintrag.

Von dort kann mit LEFT oder RIGHT zu den anderen Punkten gewechselt werden, beispielsweise
mit RIGHT nach ,,MACH-DELAY*, aber auch mit LEFT zu ,,.SPEICHERN*

In den einzelnen Menis kdnnen Werte angezeigt werden (z.B. AKTUELLER DRUCK) oder Werte
verandert werden. Die Anderungen werden immer mit UP und DOWN vorgenommen.
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*ACHTUNG: Prinzipiell miissen Anderungen gespeichert werden! Diese werden
nicht automatisch bernommen. Zum Speichern gibt es einen MenUpunkt, der
ganz links zu finden ist. Dazu mehrmals die LEFT-Taste drticken bis das
Speichern Menii-erscheint. Dort kann mit UP die Speicherung der Anderungen
veranlasst werden. DOWN bricht das Speichern ab.

NICHT VERGESSEN:
NICHT VERGESSEN:
NICHT VERGESSEN:
NICHT VERGESSEN:
NICHT VERGESSEN:
NICHT VERGESSEN:
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Navigationshilfe

Im Meni werden immer die méglichen Wege angezeigt, folgende Zeichen werden daflr verwendet:
A Mit der UP-Taste kann nach oben navigiert werden oder ein Wert erhoht werden

V' Mit der DOWN-Taste kann nach unten navigiert werden oder ein Wert verringert
werden

P> Mit der RIGHT-Taste kann nach rechts navigiert werden

<@ Mit der LEFT-Taste kann nach links navigiert werden

Beispiele:

0000 0 o 00, & S 0 s 2 000ee S S 000 o o o eese S0 o0 eesee
e° 3 2e°%% o 3 R e 2% oo o 2°%%%° ¢ 0 H
L S ¢
& 8 8% &% S

s o 2 s seece o
o 3 e 23°°°%3
edeee ‘00’ “eee® ¢ :

Mit Left oder RIGHT kann zum nachsten oder vorhergehenden Menupunkt gewechselt
werden.

AV

Hier kann mit UP oder DOWN die Zahl der Fllige verandert werden.
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Das Menu:

Ein Druck auf RIGHT oder LEFT springt in das Men, die Eintrdge und Funktionen sind hier in der
Reihenfolge aufgefiihrt:

Hier werden Anderungen gespeichert, ein Driicken der UP-Taste speichert die Anderungen. DOWN
bricht ab. Achtung: Wenn die Anzahl der Fllige gedndert wurde, werden alle Flugdaten geldscht!
Eine Warnung erfolgt nicht!

UP: Anderungen speichern
DOWN : Anderungen nicht speichern
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag

AV

Hier wird die Zusammenbauzeit angezeigt, diese Zeit wartet der AltiMAX ab bevor er sich scharf
schaltet.

Maoglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick
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Hier wird das Mach-Delay angezeigt, eine Zeit die nach dem Abheben abgewartet wird, bis der
AltiMAX die Druckwerte des Sensors auswertet. Eine Schutzzeit die bei Flligen im transsonischen
Bereich Anwendung findet

Maglichkeiten:

UP: Zahl erhéhen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zurlick

AV

Hier wird die ,,HOhe Aufstieg” angezeigt, der Wert gibt die Hohe an, bei der das entsprechende
Ereignis ausgeldst wird. Die Hohe ist in ca. 3 m-Schritten anderbar, der erlaubte Bereich ist 12 bis
1000 m

Maglichkeiten:

UP: Zahl erhéhen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zurlick
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AV

Hier wird die ,,HOhe Abstieg” angezeigt, der Wert gibt die HOhe an, bei der das entsprechende
Ereignis ausgeldst wird. Hier wird meistens der Pyro2 geziindet um damit den Hauptschirm
auszuwerfen. Es kann aber auch anders verwendet werden.

Die Hohe ist in ca. 3 m-Schritten &nderbar, der erlaubte Bereich ist 29 bis 1000 m

Maglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

AV

Hier wird die Zeit des Timer 1 eingestellt, in 0.25 s Schritten.

Maoglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

Entsprechend wird mit Timer2 und 3 verfahren.
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AV

Hier wird die Ruheposition von Servo 1 angezeigt, diese Stellung hat das Servo auf dem Pad.
Mdogliche Werte sind -100 bis +100. Anderungen in Schritten von 5, ein angeschlossenes Servo
bewegt sich live mit!

Maglichkeiten:

UP: Zahl erhéhen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zurlick

AV

Hier wird die AuslGseposition von Servo 1 angezeigt, diese Stellung hat das Servo beim
Gipfeldurchgang. Mogliche Werte sind -100 bis +100. Anderungen in Schritten von 5, ein
angeschlossenes Servo bewegt sich live mit!

Maoglichkeiten:

UP: Zahl erh6hen

DOWN : Zahl verringern

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

Entsprechend wird mit Servo 2 verfahren

Mit Right kommt man in das Ment wo Events und Aktionen eingestellt werden. Auf der folgenden
Seite folgt die Erklarung dieses etwas komplizierteren Mends:
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Event-Menl des LCD-Terminals

Hier beginnt das Einstellungsmen flr die Eventsteuerung.

Madglichkeiten:

DOWN : Wechsel in das Event-Mend, dort kdnnen Aktionen eingestellt werden.
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag, ,,FLUGHOEHEN*"

LEFT: Ein Eintrag zurtck, also wieder zu ,,SERVO 2 AUS*

Bei DOWN wird ins Eventment gewechselt, dieses steht beim Start auf das G-START-Event:

AV

In Zeile 2 steht das aktuell gewéhlte Event
In Zeile 3 stehen die fur dieses Event aktivierte Aktionen. (In dieser Darstellung sind also keine
Aktionen flr dieses Event aktiviert, ergo wird bei diesem Event nichts passieren)

Maglichkeiten:

UP: Springe zum vorhergehenden Event

DOWN : Springe zum néchsten Event

RIGHT: Aktionen fur das gewahlte Event einstellen

Bei RIGHT wechselt es in die erste Aktion die fur das gewahlte Event aktiviert werden kann.

Wir erinnern uns: Die Aktionen die gewahlt werden kdnnen sind:
Timerl, Timer2, Timer 3, Pyro 1, Pyro 2, Pyro 3, Servol und Servo 2

Beachten Sie die Pfeilsymbole im Display, die sagen was wo gemacht werden kann!
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AAUSY

Zeile 3 zeigt wieder die bereits aktivierten Aktionen, Zeile 4 die ausgewahlte Aktion mit ihrem
Status, hier ,,AUS*. Mit UP/DOWN kann diese Aktion nun ein- oder ausgeschaltet werden.

Die Pfeilsymbole zeigen auch hier die Bedienmdglichkeiten an:
LEFT/RIGHT wechselt zur n&chsten Aktion
UP/DOWN schalten die gewahlte Aktion, hier ,,Timer 1 AN oder AUS.

Wenn man ganz nach Links geht springt man zuriick ins Eventment und kann mit UP/DOWN ein
anderes Event auswéhlen.

Auf diese Art und Weise kann fur jedes mogliche Event jede mogliche Aktion ein- oder
ausgeschaltet werden.
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Beispiele:

<y iy AANY

Hier wird die Aktion ,,PYRO 1“ vom Event ,,Druck-Gipfel* bearbeitet. Es ist aktuell eingeschaltet.
In Zeile 3 wird der Status der Aktionen angezeigt, in diesem Fall steht da ,,P1 S2“.
Das sind Kirzel der einzelnen Aktionen:

T1=Timer 1
T2 =Timer 3
T3=Timer 4
P1=Pyro1l
P2 = Pyro 2
P3 =Pyro 3
S1=Servo1l
S2 = Servo 2

Steht da also

iy AAN V

so ist bei diesem Event die Aktionen
Timer 1, Timer 2, Pyro 1 und Servo 2 aktiviert!

Ist nichts aktiviert steht da:
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Die Standardeinstellung fir Zweistufenbergung mit Pyrol = Vorschirm und Pyro 2 = Hauptschirm
ist:

p P

Auch hier gilt: Nur wenn man ganz Links ins LCD-Menu geht und die Anderungen speichert,
werden die Anderungen auch ubernomment!

Bitte bei Anderungen der Events und Aktionen priifen, ob die gewiinschten Einstellungen
gespeichert wurden.

Dazu nach dem Speichern abschalten, wieder einschalten und mal eben schnell ins Eventmend
gehen und die Events durchklicken, man sieht dann jeweils in Zeile 3 welche Aktionen da
eingeschaltet sind.

Das Eventsystem ist ein méchtiges Werkzeug, man kann damit viel falsch machen, daher:

Safety First!
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Né&chster MenUlpunkt:

Hier kdnnen die Flughdhen der gespeicherten Fliige abgerufen werden. Wenn ein Flug ,,leer* ist,
erscheint hier ,,NO DATA". Wurde ein Flug nicht komplett gespeichert, weil z.B. der AltiMAX vor
der Erkennung der Landung abgeschaltet wurde, erscheint hier ,,BREAK" In letzterem Fall kann die
Hohe nicht im Terminal angezeigt werden, sondern nur Uber die PC-Software. Ist ein Flug
gespeichert wird hier die erreichte Hohe bei der eingestellten Temperatur (siehe néchsten Punkt)
angezeigt.

-> Aufgrund von Rundungsfehlern wird die hier angezeigte Hohe nicht exakt mit der aus der PC-
Software Ubereinstimmen, eine Abweichung von wenigen Metern ist normal. Der PC berechnet die
Hohe etwas exakter.

Maglichkeiten:

UP: Einen Flug nach oben

DOWN : Einen Flug nach unten
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zurlick

Hier wird die Batteriespannung angezeigt. Sie wird wahrend der Anzeige nicht aktualisiert.
Maglichkeiten:

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zurlick
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Hier wird die Spannung an den Ziindausgéngen angezeigt. Diese ist OVVolt wenn der Arm-Schalter
aus ist. Wenn der ARM-Schalter an ist muss hier eine Spannung angezeigt werden.

Der Wert wird wéhrend der Anzeige nicht aktualisiert, man muss hin und herschalten um den
aktuellen Wert anzuzeigen.

Madglichkeiten:
RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

Hier wird der aktuelle Luftdruck angezeigt.
Der Wert wird wahrend der Anzeige nicht aktualisiert, man muss hin und herschalten um den
aktuellen Wert anzuzeigen.

Maglichkeiten:
RIGHT: Weiter zum n&chsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick

>

Hier wird der Zustand eines angeschlossenen Ziinders an Ausgang 1 angezeigt.
OK = Zinder in Ordnung, NICHT OK = Kein Zlnder vorhanden oder Zlinder defekt

Maoglichkeiten:

RIGHT: Weiter zum néchsten Eintrag
LEFT: Ein Eintrag zuriick
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Hier wird der Zustand eines angeschlossenen Ziinders an Ausgang 2 angezeigt.
OK = Znder in Ordnung, NICHT OK = Kein Zlnder vorhanden oder Zlinder defekt

Madglichkeiten:
LEFT: Ein Eintrag zurlck

>

Hier wird der Zustand eines angeschlossenen Ziinders an Ausgang 3 angezeigt.
OK = Zinder in Ordnung, NICHT OK = Kein Zlnder vorhanden oder Zlinder defekt

Maoglichkeiten:
LEFT: Ein Eintrag zuriick

Es ist ein automatischer Ziindertest implementiert. Dieser kann sowohl iber die PC-Software als
auch tbder das Terminal eingeschaltet werden.
Siehe auch: Ziinder Seite 21

Maglichkeiten:
UP: Test einschalten. ein Ton ertont, untere Zeile des LCD zeigt

DOWN : Abschalten
LEFT: Ein Eintrag zuriick
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A

Hier kann die Einheit fur die Anzeige physikalischer Werte gedndert werden, es ist moglich:
Metric SI — Metrische Einheiten, m fir Hohe, hpa fir Druck

Imperial — Imperiale Einheiten wie in den USA und England, inHg fiir Druck, ft fir Hohe
Diese Einstellung betrifft nur die Anzeige auf dem LCD-Terminal.
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Haftungsausschluss und Gewéhrleistung

Die Verwendung des ALTIMAX geschieht auf eigene Gefahr. Die Funktion des ALTIMAX ist
immer durch ein andersartig arbeitendes Sicherungssystem abzusichern, zum Beispiel ein
MotorausstoR oder eine andere Elektronik.

Der Hersteller haftet nicht fir Schaden jeglicher Art, die in irgend einem Zusammenhang mit der
Anwendung des ALTIMAX aufgetreten sind, auch nicht gegentber Dritten.

Software kann nach heutigem Stand der Technik nicht absolut fehlerfrei entwickelt werden, deshalb
ist auch bei nachweisbaren Programmfehlern oder anderen Fehlfunktionen jede Haftung durch den
Hersteller ausgeschlossen.

Auf den ALTIMAX wird eine eingeschréankte Garantie von einem Jahr ab Kaufdatum gegeben, die
im Ermessen des Herstellers liegt. Darunter fallen ausdriicklich keine Schéaden, die durch Absturz
oder falsche Handhabung durch den Anwender selbst zu verantworten sind. Da der Hersteller
keinen Einfluss auf die Handhabung der Baugruppe hat, die elektrostatisch gefédhrdete Bauteile
enthélt, sind durch ESD (elektrostatische Entladung) verursachte Schaden von der Garantie
ebenfalls ausgeschlossen. Eine kostenlose Reparatur oder Austausch wird nur bei offensichtlichen
Fertigungsfehlern gewahrt,.

ACHTUNG: DER ALTIMAX WURDE BISHER NOCH NICHT AUF HYBRID-MOTOREN
GETESTET!
Sollte jemand einen Flug auf einen Hybridmotor durchftihren bitte ich um Nachricht.

EBENSO SIND NOCH KEINE UBERSCHALLFLUGE GETESTET WORDEN.

Bis Ergebnisse dazu vorliegen empfehle ich den Einsatz des AltiMAX im Uberschallbereich
durch Setzen des Machdelays abzusichern oder hier nur die Gipfelerkennung durch den
Beschleunigungssensor zu verwenden..

Ein Auslosen der barometrischen Gipfelerkennung ist nur unter Mach 0,7 mdglich. Dariber
wird das gesperrt.
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Dipl. —=Ing. (FH) Louis Schreyer
Auf dem Godenstedter Berg 8
27404 Zeven

Email: info@aquarix.de
www: http://rockets.aquarix.de
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Glossar

Zusammenbauzeit
Zeit, die am Pad gewartet wird bis der AltiMAX scharf geschaltet wird. In dieser Zeit kann an der
Rakete gearbeitet werden. Druck&nderungen werden ignoriert.

Mach-Delay

Zeit, die wahrend des Aufstiegs gewartet wird, bis auf Druck&nderungen reagiert wird. Bei
Uberschallfligen muss diese Zeit angepasst werden, sonst kann es durch Druckschwankungen im
Bereich des Durchgangs zu Falschauslésungen kommen.

Achtung: Uberschallfliige wurden noch nicht getestet!

Hbhe Abstieg

In dieser Hohe wird normalerweise der Hauptschirm ausgestoRRen. In dieser Héhe wird meistens
Pyro 2 geziindet, Servo 2 wird ausgel6st. Bei grofen Raketen sollte diese H6he mindestens 150 m
sein, bei kleinen kann auch bis auf 80 m herunter gegangen werden.

Bitte immer berucksichtigen, wie lange ein Schirm zur vollen Entfaltung benétigt!

Einstellbar sind 29 bis 500 m

Gipfelpunkt

Der héchste Punkt der Flugbahn, an diesem Punkt sollte ein Fallschirm idealerweise ausgestofien
werden, das die Geschwindigkeit der Rakete dort am geringsten ist. Meistens wird das mit Pyro 1
gemacht.

Zweistufenbergung

Mit der Zweistufenbergung sorgt man fir kurze Wege: Eine hoch fliegende Rakete stof3t im
Gipfelpunkt einen kleinen VVorschirm aus. Dieser sorgt fir einen kontrollierten Fall der Rakete,
allerdings mit hoher Geschwindigkeit.

Erst kurz Gber der Erde, meist in 100-150 m , wird der eigentliche Bergungsschirm ausgestofRen,
dieser bremst die Rakete auf 4-6 m/s ab und erlaubt eine intakte Bergung.

Das Verfahren sorgt dafiir, dass die Rakete vom Wind nicht so weit abgetrieben wird, was sicherer
ist als ein unkontrolliertes abdriften in groRe Entfernungen.

Der Hauptschirm ist dabei der so genannte MAIN CHUTE, der VVorschirm der DROGUE CHUTE.
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